A

=

8962A1-

o V134

™ NAmme

[ 008 [N ]

. 00 RN
( JORCECRCRONONO

0 UBICICRERG
CTBCIOREE

UM

NI |

K

x U A8

780"

)

E 0532 81920028(

E Hittp E //www.qgingzhi.com

Xr




' T 2O U PSPPSR 3
LU GF et e R R R 3
1.2 F e ettt sttt sttt en et et r s st s entessnanaananaesenaesansesensesennaesensssensssensssesanss b

PP PPPPP 9
2.1 B ceeeeeee ettt et e e bbb s e s ee A et s e A s et s et e s st et s s b s bt s et s s et e et s e ent b s b enaeas 9
2 2 ettt et ettt e et e et e et en et n At na et s ettt et et er e e en st ene et en et enaneas 9
2.3 A ettt et et e et n et n et n st n et st n st s st e nnans 10
24 ettt ettt et et a et st s et ee et et en et e st en s et en et et en et eneesnens 12..
2D et r et e e et eh et et st s et s b s A e e et et s et b et enae bt s s st et e et s tns 13

P L ttttttt ettt ——————— et ————————teeeee e e ammm—eeeeaa e aEa— e bt eet et aa———teeeeeeeeeeeaaaannnn et nnnnrtnrrenenreees 14
3.1 f FOWITINGE oottt a et en s st ettt s ettt sseaetessaessaenis 14
3.2 iV OF Element INAEPENAENE .........ccccveveveveeeeeeeetetee e eeseees ettt eaeaeseseaeeneeas 20.
33 4 F [ RANGE UP/DOWIE .......oovevrieeieeeeteeste s iessesesassseas s sessssesas s ssssssanaesensesanens 21.
3.4 J [ EXT SENSOR; £ € oottt e sttt et enae s 24...
35 VT CT O =107 Y I 1N 25..
3.6 T T B FOMUIBE ..ottt ettt ettt sttt et e et et et e st e te st e e se et eae et et ea et eee et e ans 29...
3.7 W 7 CTESE FACIOE ...ttt ettt ettt e st st e e e et et e st e te st e et se et eae st easee et eeeeseneeeans 30..
3.8 T SYNC SOURCE ...t teseee et esas st eeeteteses st es et s s ases s e s tes ettt enaesnsenaesensesnen 32..
3.9 [ UPDATE RATEE ..ottt sttt ettt s et en ettt s sttt enanananees 33
3.10 ' UAVEIAGINGE .ottt tete ettt s e s et et et et et et es et et et et et ete s et et et et et et et sananan s s en s sn s s enenenneas 35
3.11 I T =TT TR 37
312 H VU ettt et e ettt et e et et e et e s et et e st et e e At et e et n et e et ee et et ene et en et s et s s et en et et en et anen 39.
BB MEASURE oottt et s s s st e s ettt sttt en et ee s nae s n st en s tenaneesans 40
3.14 A H A (INPUT INFQ)....ooiiieerieeseeeeseeeteeeseeesse e sesssaesssssaesesaesesaeses s senastesesss s s sensssssnes 43

OO OO UO TR URRRRTTRY” V. |
AL PLL T PLL SOUCE .oovoeeceeeeeeeeeeeevectetseeaesesaesesas e ses s eestessssssessstessssesssasasasssssssesensessnsetesansssensssansntansnsannneas 44
4.2 [T MIN OFEIMAX OFAEIE ...ttt ettt e e et et e st e e s s eese st e e st e et e e et aenseeeneeeanenna 45
4.3 T T TR FOMMUIEE ..ottt ettt bt et s e s enaneas 46
44 FN QD T EIEMENE SEHINGE ...oooviveviveeeeceeeieceeeee et et ee et et ete ettt ettt seansesess s enssnssnssssannanssss 47
A5 0 ettt r ettt et ee et e et n e en st ee s et e et s et et enaesensetenanaesneesns! 48

: a* T ettt eanm ettt et ettt smmmne sttt ettt et et e s snmnm s 49
% TP 49
5.2 A ettt ettt e e ettt r et et st e s s et en At en et en e een At et et snA et et et eeane s enaesens et et s en s et enanaeseneesaneesaneas 5Q..
Lo 70 T 2R 51..
5.4 1A A ettt ettt ettt et ettt e sane et et e et et n et et ettt e et et enneeed 55



6.1 7 INUMEIIC FOIMTE oottt et eeeee et et ettt et et et e eateaeseeeeeeeeeet e st eeeereaseneeeeseeteseeesseesesaeseeesereasennans 57.

6.2 [ PAGEUP/PAGE DOWIRE ......oovvieeeeeeieseeeeaeae e tesesasae s eensasse e senesasas s s s nsnsssssensnassssensnnansd 60
B.34/8/16 W ettt e ettt et s s s et ea e e s enana et et esent et eaenenseneneetesenenantesneand 61
6.4 FH ettt ettt e e et et s e ettt e s st et et sens et tes e raeaeen 62
6.5 D\ et b e h bbb bR e h bbb h b b et s s s bbb s s bt et s nansseetsa) 63
BB e e———— bbb nane e a e A b h bbb bnant s s s s s b bnnt et b sttt 64
745 OO P U UTTURRURTN G4..
72 1 F eeeeeeee e oo er et et eeer s s e ettt er s e et s et enr s e s e et s enen st s snnaras 67
T ettt oL b eena e a A a e et bbbt ettt spemt bbbttt bebns 69
8. bbb e b bR A e bbb s bbbt ee e A bbb s st et sssanaete bt s st b sad 69.
B2 b bbb ae bbb s bbb At et bttt s et aet et s s 70
" W ettt een ettt ee e e e e e e e e s e s s ree et et et et et et et es et e ensremeesetetet et et et tenna, 71
X OO 71..
9.2 fi (Y} 1 LU OO OO OO OO OO TP 47
A ettt h et bbbttt ettt a e s e e rent et ettt et s s 73
L0.1 ettt e e e a bt e ettt e R ARt ettt et ettt s s b et s s en s et b s s sttt sensneetnas 73.
10.2 LI TR O ORI 73,
1 et t———— ettt ettt ettt inenea et et ettt et et et et et et enmnmn e e e et et et et et et et enmnmn et e e anananenes 74
13.1 4 ettt ettt ta ettt et et e ettt e et et et eb s ae s ettt et et et s ennanaet et s s nsete bt snnantesetesessenntesesssannsesesesess N
1¢ 2 T PP PP RPPPPPN 75
12,1 H 6 oottt ettt e a ettt h bt e R b ettt s A bt as bbb b s et et s s ettt s s et nas 75..
1R oottt ee et et et e e e e e e e s s ree et et et et et et e st en e nmmemet et teteaet et s s 77
13.3 ettt ettt ettt r s a bt s et ettt er sttt bt s et te b s sanaetesessensetesesenssanansenesesens U D)
134 et e e et et bt et e ettt R s A At b s ettt b s bt et b s et b s st et et b ensneetnas 79..
13.5 L OO P U URTTRT 80..
A ettt ettt et bttt et bnane et s e e e e e et rent ettt s et s er s 81
LA.L 7T et e e ettt e e a bt e R bR A ettt e Attt b sttt b s et b s s ettt s s sneetnas 81..
LA.2 et ettt ettt et e Attt et et e s et et et et ensna et s s s aranane et et eneneeasas 83..
LA.3 A Y ettt ettt ettt oAttt a et et et nr et et n s et et es s enanana et et eneneetesas 85..
LAA ettt ettt a ettt et e A ettt A At et et et e et et s e et s es s er ettt et s enenasas 817..
L5 ettt a bttt Ae At e s e A h bt e e h et b bR s e bbb e s ettt s e sttt en s et s enas 89
14.6 ettt e r ettt e ettt e e s A ettt e A et et e s st ettt s s eaet et en s r ettt et enaneetsas al.
14.7 L b ettt ettt ettt et e s s s s an s et et ettt ettt et teaeaes 95
1 ettt reneee ettt ettt ettt ettt rnmnes 101
et e—e—et ettt ettt e e e a e e ettt e et s es e e e Ae e e et esAne et et en et et et e e an s s e et et et ens s et tennanenentetesanees 101
ettt eeeee ettt ta ettt er et e e At et et e e ettt e s e ae A et et es s e eae bt s er e e et et s esnsete st enssanaeteeas 104
LB e ettt ettt ettt ee et e e et et en e e e et A ee et ens ettt ensee et s et s s ans et et et ensne et s sennaneneeeas 105



nre
d o A r "8 - “T'TC nNow +13 g ad
Y w owY g
d A ’ i r A H F Q ri WX
o e, I Fr
d o Y~ el ) b 1 FOA T i ® ¢ H r
d A " C 1SO9001 o [ " C +r4 124
. g F € AT Y 11 w © H r
d . 9 X2 ow.ef € AT w ° H r
dN  QINGZHi ¢ A A
H o
d A A v I + r A H e
1.5 XI + H €9 1 t14 I * H e 90 [ H nt A r H
1] g I A F oH HI ow e 7] 1 1
1 1 Y r H L e T Fr
FH L FPo ¢ X 7
d A ) 3 H ¢ Y ®ev A e
F H ra n A q | “~ e H [
d A H o r o S Um 19 I H Y
L T X r
der H = A [
d H ~ 4 H Iy T 3 bdwunihd ISAH Y T~ *F ge
ow H Y 1 A "F ow 1 1E
i} S ol 1 H 1 1 € 1 H o el
r
d 5] 8962AT 4 AT
d A A 1+ 1 i I r
d A ) A r
d A ConHd’ e T r 3 W i eg PT 4w
g CT w € i r
| GBT 139782008 I
H
o . e 3K a T
0 e lEC H | I 6 €
0 A | A i 3
(o} H 4F A 4 I 3F a 4
0e € 1 a A
(0] ® 0 AT rA D i
0 I . nr Ny A 1A Y AT 94 g
o] + Afi QA H r 1T A7
3 i 3P Y
o i F - N | re | Q - Cr
Fa A I % A I A n er



o ¥ E AC 85V6265V 50/60Hz
(o] ' E <<@5VA
f
d E (0/b40)5 X
d E (20%b 75%)RHK
d 4+ E (86/b106)kPa
tw
2 0 Q i "
ri . f
nr € r F i~ N*
=Y [}
Al - ° 4F A
<Y
€ € I 5 e
H re | A
i
€ | A T
Pu r
i
7 ALY H 1
H H H
i A H H I A g
Afi\ H
+ Afi QA
(Y
d ’ 0 0
da =l Al £
t 1
d T F a LT
dF 9 [
dFf t B r

b
=l
=

A7



ESC

LCD
n @ Y g Ny

(896 2A7 rowen anarvsen

- 4r QINGZHI » I

:::::

RS23RS485 s« GPIBs [~ t €
6 6
F v € r ¢ €

i/ s
lﬂ °
%

0 if
4 E
sl i
q




1.2

L
WIRING
2 1 | \ Ay @ 1 Del t a IO
ELEMENT
A AY Or ' ELEMEINTAY® % °
A [ . Ave r
SHIFT+ELEMENALL €
e nroot RS 41 J r vq
A AV FSA 50 AYoq
A r
® ELEMENT" vy o oo r
Y e
o 4 J r +€ I' AUTO Y !
[ r
AUTO
AUTO" " | AUTO" " S qH
" 4 J ro AUTIO * T AUTO r
EXT SENSOR
EXT SENSEXRT SENSORT A J 2i z
z b o J r ® ° EXT SENSXRT SENSORI ™ 1
fl r
SHIFT+EXT SENSOSENSOR RAEIO
2 Vv fYo J vr J g Wi T
wr
CONFIG
2 4 J Fr te€ v - v

r

SHIFT+CONFIG ' DIRECT/MEASERE
2 J vr

ELEMENT a
DIRECT MEASURE

EXT

SHIFT#MOTOR (SCALING
2 I | VT yCT A v
FILTER

g vy
g vy

_|
=
™
-

—

i 1 3 14
- =
£:-E:
=

vr



AVG

< W 3
SYNC SOURCE
g v VT
W
mIf L €
MOTOR
A 2 YN v
MOTOR  FILTER
SCALING
— - s s -
UPDATE RATE
2 r € v T
W W
HOLD
HOLIDHOLD 1 vy
HOLIDHOL D i
() (-
NUMERIC
W r
d W T~ ITEM € 2
d W I~ FORM € e
WAVE
r
d T~ ITEM € 2
d I~ FORM e &nr
(| 4 no4
OTHERS
g vy 1 14
INPUT INFO
4 H e A
SR r i n
ITEM

NUMERICWAVE OTHERS

v M p &
AVG |
SYNC
SOURCE
X L o
FrA T H
Wy

v
vV E 1
r
A\l
y fivo 1
Ay
2 vr

41

41



FORM
NUMERICWAVE OTHERS i 2 ‘N

DISPLAY

[NUMERICJ [ WAVE ]

INPUT
[OTHERS] HEL] ]

[ ITEM ] [FORMJ

UIWP 1S/ Q/ 1/ aWPIQITIME FU/ FI/ &

unpe i ' nr % EU>>P> UIP As ! >Ur
, , W r

A W * F v Hp™ £

A T

A S/ Q/oWPRIg/TIME  FU/ F 1 [/ TdW ump S ¢
U/l MODE

U/l MODEI ! u | ur ¥ E
rms>mean>dc>rmean>ac>rmsy
i ! W r Vi * F VoI Hp"™ * 7
ELEMENT
A W6y Yol ' ELEMENT | YO nr
Ys  E 1>2>3>4>5>6>11 | Ay o W r

A W * F (| Np™ £

Ay Yo r

A iy b"n A Ay e no r
SHIFT+ELEMENALLE

A wey Y ol SHIFT+ELEMENTI" ALLE  °  ALL r |
ELEMENT | iy nr Y% E 1>2>3>4>5>6>1f | fi
LA W r o SHIFT+ELEMENTI ALLE T 1 ALL T =
iV o F Yoo

A W * F (| Hp™ £

A" Yo r

A iy b n A Ay e 1o r

ITEMRELEMENT

[ u/i/p I ISIQI\I‘«DI
[ whla/ ] [FU.‘FIMJ

l un I | I
MODE ELEMENT

m ALL




MEASURE

ganr VYE M’ 1 v H 1 e !
o Lo thn
HRM SET
A € PLL J tr
A 2 ﬁ \ q) 1 6“= PLL 1

HRMSET | |MEASURE|

1 €
INTEG
aur VE 4 1A A1
s 47wy 4 e [
W
v“
3
Q
SHIFT+FORMURS@R
1 w o 2 Q W w v
. pisPLAY
.- -
e T
o | FoRm |
CURSOR
Y (H 0
FILE
g ur f VEA 6 1 4H i
L L .{/ t [



STORE

Yr ] ' '
A vr STORE -FILE

STORE
SHIFT+STORE o
g Y +4 1Y A L \r
15"
UTILITY
aur \E H I AYoH t L el v .
1 1 1 DA 2 r
SHIFT+UTILITY KEYPROE
T R AR r
SHIFT
SHIFT T~ 1 1Y i“ne +n, T
SHIFT i Y r
UTILITY
KEY PROT
RESET
O 0 ri T Aw W
SET
2 A B [ 0] 6 Y wrooow
v vr
Cursor [z ¢ €
oo °* " WA Q 1 zg | wr i zg
PAGE PAGE
w X1 y i ey % [ SHIFT+
i SHIFT+PAGEO L ' ¢
RESET é | SET
IR R T
_.-1PAGE\l ? :PAGEII-.l
et — »|

PAGE

L



W CF3 E 15\ 30\ 60\ 100\ 150\{ 300\{ 600\ 1000V
Wi CF6 E 7.5Vy 15\ 30\ 50\ 75\ 150\ 300\ 500V

W CF3 E 200mA 500mA 1A, 2A| 5A| 10A 20A 50A
W CF6 E 100mA 200mA 500my 1A 2A| 5A| 10A 20A

W .CF3 E 20mA 50mA4 100mA 200mA 500mAp 1A 2A; 5A
W CF6 E 10mA 20mA 50mA 100mA 200mA 500mA 1A, 2A
7] J fi
CF3 E 50nv) 100rv] 200rv] 500rv] 1V| 2V) 5V 10@%
CF6 E 20my 50nv] 100rv, 200rv) 500rv] 1V| 2V| 5V

CF3 E 5ny) 10nv] 20ny) 50nv) 100rv) 200riv] 500rv] 1V
CF6 E 2nv) 5nv) 10mv} 20nv) 50nv] 100rw), 200rv) 500rv

CF3 E 5mA 10mA 20mA 50mA 100mA 200mA 500mA 1A
CF6 E 2n#\ 5my 10my 20nA 504y 100my 200my 500m

CF3 E 1nAy 2y 5mfy 10my 20nA| 50my 100my 200m
CF6 E 0.5mA| 1nA| 2nA 5nAy 1004, 20y 50my 100m

SsSsSMSssSsSMSEsSsMsS S

E 2Mi

jamn 13

i E 4mal” 50A6 100mal 5AE

€ 500HzZb100kHZ7 10KHZ1 Y 100H ~ T 10KHzII o]
T

1KHz

€ 50Hzb10000H7 1H -

AD € 5uST 200KE
E 16+

¥ 1l

-
-S: <

2.2

8

H A 800*600 I HVE

3




A " rring ! I r
]
A | 4 W Wy r € ' |
r+ INUrmsn A W
Vo
LA “nof1 4 s [ A o 6y Y Or e Ub6r 7
! Yo 0 o A 7 yv® r+ T NUrmsiln
Y O1 4 W
€ v 1 PR ' I A e 5 [ 3.2
FY'
Ae R " 1 2y 3y Aive e r
o 3 EYA YB
A ! eV g
A, x L Ay o r r+ 1- N 6" A
Ave o
d AYOEY O LU YO 2UY O3 VYOHYYMEL Y6
d EYA YB
1
+ TNUrmsYAns L YA . AV ® WA r
81 82 B33 HBi4 $BT5 $T6
"ololololo|o
"eole @ @|@|@
AN v AN v J
=fE3% =34
*ﬁfﬁff:—r—t/ IA IB
maE—

10



M
A1 Ve UrmE W umk I L W
Udde | w Urmik W
UaE , E|
I AE IrmsE W ImnE 1 L W
IdcE | W IrmnE W
lacE , E|
Ve P
N V7> S
T [ var€ Q
o)
r r °€ é
I HzE fUr Freqle 4 1 fl B Fregl€
- VY ® Lbb fu fl
4 W Wil ve U+ Ek 4 1 U-pkE 4
W Wi AE | +Bk 1 1-pkE
W Wi we P+ @EKk ' | P-pkE !
W row WA € CfH 4 W | CflE W
4 TimeE 4
WE A
WPE PA T €
WPE PA [0 €
qE A
giE 1A T €
GE 1A T €
£YA YBE ' FY' €
M
4T \VE Ur mEY W Umner I L W
Ud cEY | W Ur meY W
Ua cEY 4
I AE Il r mEY W | mney n L W
I dcEY ¥ W I r mEY W
| a cEY 4
TV PY
o Fve SY
* T var€ QY
TY
v e ay
4 WP ¥ A
WP +EYPA r €
WPY E PA ro €
q YE A
q+EIA r €
gYEIA r €

WSESY* 4
WQEQY * 4

11



V& 1b6 4] 1 1

M
44 H- : €
v
M
16 vy
v ' W 1Y)
it ﬁ ‘ (b I
M
41 \E U™ k€EE k 4 W
LE 4 W
I AE IT k€E k W
LE W
Uhdf™ keE 4 UkE U1 U
Ihdf I KEE ITkE IF 1€ |
UthdE 4 U11€ U
Ithd E Ir1€e |
E 12 kor
E | | I 442 198 4356
+1
442 o 435
426 +0.5 378 28
AMS% L g5
T " il
o
wn +
] N — — 8 0
® 0 Ul o ~ L — 1 N
— = 0 B
. Sad =0 < -
T} T ' R b S 1111111

43

350

12



I Ffy: e kHE 300kHz¢ 3dB)
4 W CF=E DC a ( 0.1% + 0.2%)
05Hz @ f <45Hz a ( 0.1% + 0.2% )
W CF=& 45HzQ f Q 66Hz a ( 0.1% + 0.05 %)
12 66Hz< f @ 1kHz a ( 0.1% + 0.2%)
1kHz<f Q@ 10kHz = (0.07* )% + 0.3%)
10k Hz<f Q 100kHz = ( 0.5% + 0.5%)
a [ {0.04%(f -10)}%]
o U*l DC o ( 0.1% + 0.2% )
I PF=1.CE 05Hz @ f <45Hz o ( 0.3%+ 0.2%)
45HzQ f Q 66Hz o ( 0.1% + 0.05 %)
66 Hz<f @ 1kHz a ( 0.2% + 0.2%)
1kHz<f @ 10kHz = ( 0.1% + 0.3%)
[ {0.067*(f -1)}%]
10k Hz<f Q@ 100kHz = ( 0.5% + 0.5%)
a | {0.0 9%(f - 10)}%]
0.5 /b 300kHz T 01E* 1T H w 5 0l1* s
076999999 MWh DC a ( 0.1% + 0.2%)
/0 /b-99999 MWh 05Hz @ f <45Hz o ( 0.3% + 0.2%)
45Hz Q@ f Q 66 Hz a ( 0.1% + 0.05 %)
66 Hz<f @ 1kHz a ( 0.2% + 0.2%)
1kHz<f @ 10kHz = ( 0.1% + 0.3%)
a | {0.067*(f -1)}%)]
10k Hz<f @ 100kHz = ( 0.5% + 0.5%)
a | {0.0 9%(f - 10)}%]
075999999 MAh DC a ( 0.1% + 0.2%)
/0 /b-99999 MAh 05Hz @ f <45Hz o ( 0.3% + 0.2%)
45Hz @ f Q 66 Hz a ( 0.1% + 0.05 %)
66 Hz<f Q 1kHz a ( 0.2% + 0.2%)
1kHz<f @ 10kHz = ( 0.1% + 0.3%)
a | {0.067*(f -1)}%]
10kHz<f @ 100kHz = ( 0.5% + 0.5%)
a | {0.0 9%(f - 10)}%]
99999h a 2 |/
16500 4 EAN)
5Hzb100(Hz 500
I
All W Ay 304 2y Yi
A 1 r 1] 1 e r
d E 230 58 d E 30 75%RH
d d E3
i 304

13



L

F " Wiring€
a i
WIRING ® 6 i nr | WIRING
IF 1P2W 1P3W 3P3W 3P4W 3V3&
Ay o I o | n X r
T EETYE EVTNED EVTNE ETNED D
1P3W 3P3W3P4W 3V3A | A 2y 3y AV
r
1] 6y AV & I " 3y YA YBg YA YB
Vo oo T
d (A (A "o F
Vor
d v QO Al F v o r
d ' 4] L Y U 3P4W
3V3A

14



A N e5 r [ A r
1P2W vo2 4
1P3W \ 3 4
3P3W pR 3 4
3P4W P 4 4
3V3A 3 43
2 3y Ave “r T M3y 4] EAEB g
d 1y i EAF 4 EB
d 2y i EAEB
d % iveo 1 4 EAEB
d Ay e (3 iy e r
d vy © H RN I F Ay o r
' eF T
+ TNUrmsEAs L EA, HAY® W4 r
d F L r
r FUT AY O bor TY [y 10 Ay o
wvonr, X 4 f i 4] U I r
" 0" Avy o I
Av 2 4ri1p2wee  fiy o1
Av 3 4$r1P3swe P 3 4T 3P3WEE iV @1l 2
Ap 3 43 43 [ 3P3WK3 V3EA P 4 +T1 3PAWE iV @ Lm3

15



K}

2 41 1rP2w

IR

&

|

©
®_
0
®

IR

L

BNET1

BAETA

K}

3 4r 1pP3w

ﬁ

()
(2)

AINETT 2

2R

AINETT1

16



6y AV 17 3 P 3 4 r
g BR k=1
s
T . .
il o]
@ @
— —D
® ®
AP T HINgIT2
1. 1) (U2, 12)

P 3 $r3 43 € 3V3AE

6y AYe 17 2 P 3 43 43
S
T —
@ O O
—D —D —
® ® ®
HINBIT1 HINEEIT 2 WA 3
(Ut. 11) (uz. 12) (Us. 13)
P 4 4TI 3Psae K +
6y [y T 2 P 4 4+ r
R%ﬁ A
S
T
N . i
ST el
& & E—
—D —(D —D
O, & ®
WANET SNETT 2 WINPT 3
(ut. 1) (uz2. 12) (us. 13)

17




2 4r1P2wse VI/ICT K 4
Hi 8 o k]
]

I I I 1
1
1

g1
3 +raip3wg VI/CT K
EiE k4

© Q
® @
@ O
(+) (+)
N i ey i
ANET1 T BWABT2
3 +r3p3wg VIICT K 4
r 2 —
S
; .

soee,

HA$IT 2

€ 3V3AE g VI/CT

WABET2




P 4 +Jr3r4Eg VIICT K

ok
- (E ) jJL cT | ? i % / "
| Cg g)l ‘ ! i
WABT1 WABT2
g J w/oow A [ 1

19



3.2 \ i ¥ ® Element IndependentE

L)

£y Ay O
2 w fi o Ay or
Y FWiriEng
WIRING T WIRING O nrooNr

JA| Ay ®
y Y @ W
XTI~ ' \ ' iy o
roe/t [ OFE\Y iy @
v T2 3 AY® I e
AVE® UL3E P 4 47 3rPag Vo b3 Y A
d ON
oy ' X v v r
d OFF
iV o b3 e R Ci e
iy o r
T [ OFEN gve T, AV 1°
d r- roe/i I OFE -~ €
d fl J i
d
d
d Ay T 1N ] £ €
VIR Ay ol TFOFE N Y r
d J r ¢+ €
d ¢+ FVvr yCT €
d f r €
y ivo I e v fYoN ) r
y iy on roe i TFOFE i, b r

20



y Ay on roe i [ OFE | FYA YBE, AY®
t nrd E

d ' Ay oxi € V@ J

B Qi fi r
d - ON/OFF RIS or Ay OF

R Ne (A r
d X1 T 158
d € X AR Ay wr

3.3 4 F " RANGE UP/D@NN
2 4 [i r
4 [ VOLTAGE RARGE

1,  ELEMENTI 4 R r

A v T ESC p F oAV O H rn

Ay @ r

A SHIFT+ ELEMENTALIE 1 gy or
20 nr o« 4 r

A Ll

4 "z AUTO ¢
A
4 z ry ed 4 r
4
W e 3 w € 6

15\ 30\ 60\ 100\ 150\
300\ 600\ 1000V

7.5V] 15\ 30 50\ 75\
150\ 300\{ 500V

dy qyor 32 € e OFF 14 Ay o 41
ry ive €ONIT™ na| 4 Ay o
4/ r
ELEMENBLLE 4
ELEMENT  VOLTAGE RANGE CURRENT RANGE
123
a®®
{ELEMENTI DIRECT MEASURE
ALL :
WIRING | Econnc] [AUTO| [SEE;;OR} [coNFlc] [Auro]
' SENSOR DIRECT/ ;
RATIO MEASURE

21



" CURRENT RABIGE

1 ELEMENT | iy r

A v T ESC p F oAV O H

iy r

A SHIFT+ ELEMENTALIE | ° AY or
21 nr ¥ r

A "

z  AUTO g
A
z ry ed r

W e 3 W € 6

0.2A; 0.5A; 1A] 2A; 5A 0.1A] 0.25A] 0.5A] 1A| 2.5A
10A, 20A 50A 5A 104 20A

4
X CONFIG I g f[r T

BEEERE
Uoltage Range Elementl ElementZ2 Element3 Element4 Element5 Elementt

Range 1000V
Range i i i 600V
Range 300 .

Range 150V F-
Range 100V 100y

Range 60V 60V 60V
Range 30V 30V

Range

Peak Duer Jump Enahle Enahle Enahle Enahle Enahle Enable
Notel. Press the Up[*] or Down[v] and Left[<] or Right[>] key to select the ltem!
Note?. Press the [Set] key to change the ltem Value!

Note3. Press the [Reset] key to restore the Item Value!

Noted. Press the [Esc] key to close the Window!

I~ [ A D |
R - " 27 100mA i 500mA 1A r
€ 200mA [ X 500mA 1A | v Loa
T Ay o r
d50A fj ¥ &I 50A Input Element €
50A V& i r
d5A AV &F 5A Input Element €
5A iV & il r
d J i ¥ & Ext Sensor Input Element; t €
J A r
dFf e OFFF 1y r
d REME

22



2 X ro- e OFF € - r - e ONg
4
4 i~unur X rve fH i 01 4 MFED b
iH we N r
A W e CF3
“ I n 15\ 30\ 60\ 100\ 150\ 300\ 600\ 1000V X r
A W e CF6
“ N 7.5Vy 15 30\ 50\ 75\ 150\ 300\{ 500V X r
din fH Wwe Il r+ 1 f 10060vims H & i e 100\
d H™ 0T nr = “ r
d p X fiH ’ r
d 44 W | N-OLn 1
d w F F .
d i A I 200K/SE FL W
dd a 410 4t 0 W r
d fjH W 10P 1 1 ¥ r
d VI 4w € ¢ g "L 4 f I VT 2 W 4 r
I b VT
i~unur X rvea fH i 01 MFD b
il e N r
d W e CF3
“ N 0.2A; 0.5A; 1A[ 2A; 5A, 10A 20A 50A X r
d W e CF6
“ N 0.1A; 0.2A; 0.5A; 1A| 2A 5A] 10A 20A X, r
-
d CT w € ¢ | e J 2 0 f I
CT J 2 W r (Y 3 CT 2
J
r

23



AUTO T AUD ~ T - " fiH i r S T VoW

f r
v
Nlrow vy ¢ |1 T
d w € CF3 CF6 3 ! Urms Irms 1109%
d w € CF3 3 Upk Ipk- 330%
d iy @H X LA H “ddJs” 1y AV 3
R el Ay o Mo r
d i Ay OXva 1y 3 R v Y
fivo no T
nr | P
d Urms Irms D 1 30%
d Urms Irms 0 nr 105%
d W e CF3 3 Upk Ipk- n at 3009%
d w e CF6 3 Upk Ipk- n ar 600%
RVIE-Y NULE T I i W = g
d Ay OH X (A H 4 RN p
el Ay o B R
d [ iy R 1 Y Ay e
I R
e
" X Fa L \ i -
A ¥ g
d y I fi F “ © D Or
[
3.4 J [T EXT SENSOR; t €
J
oA 1 8 J g2 [y o J i [ EXE r
EXT SENSORg 1 ° | J r
J r
“nunnr X riya AH i 01 MFodru AH Wee
i r
d W € CF3

“ 1N 50nY| 100nvy 200nvy 500nv] 1V| 2V| 5V 10VX r
" E5nv] 10nv] 20nv| 50rvy 100rv| 200rv] 500rv) 1VE
I~ E5mA 10mA 20mA 50m4 100mA 200mA 500mA 1A€
™ E1nA| 2y 5y 10rdy 20rdy 50rdy 100my 200mE
d W € CF6
“ 1N 20ny) 50nv] 100rk] 200r] 500w, 1V| 2V) 5VX r
" E2nv| 5nvy 10nv) 20nv] 50nv) 100rk] 200rkv) 500rveE
™ E2my 5y 10rd 20r#y 50rdy 100my 200my 500me
"  EO05mAl 1nA] 2y 5mdy 10rdy 20m#y 50y 100me

24



J [ SENSOR RATIO;t €

4 2 2 J 2 i J fi [ EXH n H' r
J g mv mA a” u 2 i i W
r
: I
[ E il g€ I JE
TP E Ps PYE
© S E S SE
L Q E & &E
W/ W Ipk E Ipk s J 2¢€ Ipk §E
VO 1mY® 6
Q SRV A nr Y J r
0.0001 *~ 99999.9999
+ J [ Exec Copy U €
T iy o J + L Ay ar
J 4
1A 2 10mv J 100A [ 4 € 10mV/A 100A = 1\f
i rr
(o} J 1V
0 J 110 mV/A
o] J 2 % 2 [t
VTICT +' 1 I Dexn CT g
o) H T nr " 1 r
© p X i ) r
o 4] W | N-OkLnr
J [ DIRECT/MEASURE; t €
“nanr X J r
o DI RECTHW €
J Wl 4 J gLl A Awel i
=T
o MEASURE €
J I J r g J wel
i ~rt e 1A g2 10mv J r J :10mV/AE
I J e 1Vi M 100 A
.| rd
359 VI CT } " SCALING
vT CT
a VIO 4 € 4 CcTh € i X
d A 4!
d 4 ¢
d }
d’ 4

25



1~ Scaling”
SHIFTMOTOR | nrooNr

fi ;e
4
1
! }
d ] J wi T AR | WK
1
4 © " VT Scaling™
4 3 i nrooNr
AR VO 4 Wi e
Il
A xea &0 " Q
| 4 4 H

I 0.0001 /b 99999.999%€

26



dp VO W X RESET ~ 1 X W r

} I CT Scaling€

} | 4 r
! } I SF Scaling €
! 4 | 4 4 r
4 4 y Y ® € 100.0000c
d SHIFT+MOTGRIALING b i
d } [i t oMy
d 4 3 4 4 VT
d Y1 1 O1 4 3 | 4 4 wo e r
d A TY Q G Q r r 4 } r [
dyy 4 e 1 4 4 € 101.0000r
d Q 060G e ¥ 4 4 Yo e 0Ol 44 © 100.0000 ¥ & 1
4 r
o +L Yo (A 4 3 H er Vv o1 T ® ESC r

27



28

p ! |
n VT 4w € CT w € fq 4 H T~ r
Frog/f [ OFE [ Scaling€
“on f ! vT 4 CT r
a VT CT J € i} Wl ON ON | n } r
-
4T Ug rg* res g A W Wl U+pk U pkey W Wi I+pk
| - pk€r
d OM p ! X1 vl 4 CT ! [
d OFE p * F%Wm Vvl g cr o rvi CT 2w e W r
VT [ VT Scaling€
VT ¢ g L 4 4§ I VT VT & W 4
CT [ CT Scaling€
CT ¢ = 2 J 2 fi | CT I 2
J q i CT J 2 W r
! [ SF Scaling; ! €
! rFsE ~ gl R | e W
; E
4 U Wwr vi ¢ g€ uz'v VE VT
I 12 CT ¢ 2e 12! C CE CT
' P P2 P2! V! C! SF SE"
) S sz X! VIIGSF
L Q Q Q2] VvV, C| SF
4 W W Upk Upkl" VT ¢ ge Upk |V
4 W W Upk Ipk2l CT ¢ ge Ipk2!cC
d wxn vr 4 cr ro € 9999.99 M W
N-OFn
d oA T7 five Vvli g Ccr r
€ ' v | AT | | I r
TR A A R w el J € 1 2 r ty
r W Jr



w = A
3.6 FréFornaul a
1 i E
g -
da 2
WIRING & 6 i nr r
Element [ 1 ] ﬁ“ W
o
N1 = oFF J J
‘e J J -
- ' r - -
[ PLP6 1 P Y-R YB[ 2P
3Udefly Udef2q
IR0 Mo Mo -Mor -Morr -For -§ . " OV F
R Ho—Ro—Ro—Fo—Jo—J\ “ """
M Udefl Udef2
I PLP6 1P Y-R VB
2Pmey
L 2 é Ubé 6X 9 I ng Udefl Udefy
17 RN Y r
2 7 Y Ay o 7 r
37 /MTR ¢ R r
”w 1 w
o ' / [ ' W 2 r
€1-éhb
“n/ 6y rewveéed ur Tor e r
d yvyo® "' T PImP&E
day " " TPYAPYBE
d 21 Pm; Mt €
d Udefl Udef2
Udefl Udef2
e 2 & 'bé 6 X g I~ ng Udefl Udefa ~ 1 4y np
. . '
. ,
by 2 4 f/N 2 4 &
i EY®L ' [PE
2 EVYO2 ' IPx
” E P2/P1 [%100
n Pl 6 g P2
ro €
d

29



by 2 4+ f/p 3 4 &
EYol ' [ PE
EY®23 Y T[FPYE
| EPYA/ P1[®#DO

m» =

br 3 4+ f/P 3 4 &
EvoOL2 Y' TPYB
EY®3314 Y' T[FPYB
| EPYB/ PYA[ %00

mn =

by 2 4
i EXY®1 ' T PE
2 E 2r Pme
| EPmM/ P1[¥DO
bR 3 + 1§
f ENYOLy2 Y' TFPYS
2 E 2r Pme

EPmM/ PYA[ %D 0

3.7 W [ Crest Factor €
W
| w W r

1~ System Config™
UTILITY ® | | nrooNr

Date / Time

—_— v " CFBCF®A

30



W ' '
) . W
W F# & —
W
\
BWNESHERE
A W ® W W
i} . LU W
w Fr# &
M
W “u e CF3 CF§
dCFE W 3r
d CFE W 6r
d - r 3 L
y T 220E 1
d t FN--OL-n€ 4 T 280E 1
- W r E
.. Moz r €
W — "
w we
H W A X W r Aow d A
H [ W 1 H or+ 1 CF e 3/ = Wi WeE
60 I' 1T~ CF=8I p r CF=3 “T11 qr 19€7 1 CF=300
r
-
d W I vy our no Or
d A& 4 " r
d X1 r g
d W e CFé IEC 62018 W as LT
d W QCF3 T w e 371 r

31



3.8 [ SYNC SOURLCE

1~ Sync Src”

I' SYNC SOURCHE SYNC SOURCE ° i nr v
v @ Vo r

sURlAUZAlI2UA 1 3U4AldUR I BUBG] SNo e

' [/
' W
v nOAH T € Y r X W€ pA
€ v 1L r X WE pA rr € e
Moo
- B
- v - »
I
® pA
o T

32



e E— —_
- M EEE——
<
4 W W oy ) Mo I'n 4 W "
I U+ply Upky I+pky I-pky CfU CAIENI vy e Moo
. W
v n Y oy L nr e E
d 50 ms 100ms 200 ms E 1024
d 500mg 1sy 2s; 5s) 10s 20s E 8192
A e PLL H v r 0 ! W v
M - ! For
Vb O 6
Q AR nnrox se H o~ 6" gV ® ry
iy ol [ R r

U 114 U2 124 U3 134 U4 144 U5 15, U§ 16  None

d ©
d Y 7 w r
d H i Al v r
d Fo WU F g
3.9 T UPDATERATEE
a ®e r - rf " € 1800 - i 50m®->1S/25/55/10S/20S
5mS X
|
UPDATE RATEI UPDATE RATE ~ | nrooNr

I 50mg 100ms 200mg 500ms € 1s] 2sy
— 5s) 10s; 20sg

T — T

33



" I r- 1s| 2s| 5si 10s| 20s€; i

" | D 200msg 500ms$ 1s| 2s| 5s| 10s| 20s " % |
7] WK
$ E els, M "7 D 200mg 500ms 1s T ¥ XK
E
d 7 e, H
d H I - Y I e
w”F [
39 7 r
200ms 100Hzb300kHz
500ms 40Hzb 120Hz
1s 2Hzb42Hz
2s 1HzbL3Hz
5s 0.4Hzb1.2Hz
10s 0. 2Hzb0. 42Hz
20s 0.1Hzb0. 3Hz

I 50mg 100msg 200mg 500mis € 1s) 2s4

— 5s) 10s; 20sg
T
- u
| 161000mB D
\ 111000mB D
' \
’ [
“uanr X r
50mg 100msg 200ms$ 500m§ € 1s) 2s) 5s) 10s| 20s
W Y 1 Y H s 27
’ i~ = b= X 1 P~ v H
Ch / u r
E” r
u E

34



T r
ﬁ H u .|. 3 ‘Y
T g Agx vy re M T W
d W . r
d AC H ~ u D ” ]] r AC H . I]
r | W~ F [
3.10 I Averaging€
1 i E
d A
d
d 1 / y
|
AVG | AVG | ey
/7
[ Exp Lin€
f v
€ Exp E i [ 2/b64€
¢ Lin B I F8mede
' \/
“ W - [ 6" ; |:|‘ u
1 0 r
roe/tf fr OFE [ AveragingE
T [ oM AVG D AVG

35



I Expe
i i nr- W r
) ) (‘) ’O
O O .
U
OE n Wi 1 wO =0 €
O E n-1 W
U E n
+E 1 Fn 2m 64X €
" F Lin€
nr i v " wWr
, 0 ) 0 0
(@) -
a

OEn nf-m1€ L n
0 E nl -ml€ W

nnnnnnnnnnnnnnnnnNnNn

0 E n-2 W

0 E n1 W

0 E n

GE vy Fn 8m 64X €
i y [ CounE
d Exd” g aur Y i E 2164
d LinfF -~ g aur Y y E8m64

4
I ! I'e

d Urmg Ump Udgq Urmnp Uaq Irmsy Imn| Idcy Irmny lacy PP S Q
di Uikl P Y Delta €

d Torque; Speed Prit Mot €

d Auxl  Auxd . 0t €

d Urmg Irmsy P § Q W T 1ayCfy Cfly Pog o4 g+, g-4 € LUbé 4
d Speed W Slip I a Mot €

nr tF E

d fuy fl 4 U+pl U-pky I+pky |-pky P+ply P-pky Timeg WP WPEWPL WP Y WP +YWVPY | W$ WQ SyncSp
r Mt €

o
— E:
6
-
M o
Cx
—
<
-
k]
m
=
-

i
C:
[

fol

36



" Line Filter €
A Y © 0.5kHzb100kHz r 10KHa1 Y 100Hz “ T 10KHzI p
“or
2 [i E
di
d
|
FILTER | nroNr
\
\
\ | nro
Q ANAL i I r
“nooe
0.5 kHz /5 100.0 kHz[ W E 0.1kHz€
v & s i E
d NYOF L6 o0 I Q 66 SET NOFR IN500 HzN\F | RN
RESET N OFRN f
d NFir n o0 I Q 66 SET NBank/NRBanki2 NRESET
NBankrlN
d N BanK1/2) n o0 I Q 66 pr y Bank r
- SET Q 606 E
= dFIR € E Bankl
BT 2 dFIR € E Bank2
OFF 1KHz FIR
Bankl Bank2
T 3 0 &6
0FF$1-:{-H1 FIR —_— SET Q 00 E
d r
Bankl Bank2 d U 1kH
BT 4 W LKAz
OFF 1Pf|-‘|z FIR d € EFIR
Fir £#
Bank1 ankZ
BT b
OFF 1KHz FIR
- Q Gbpt FIR E
d FIR Bank1l
d FIR Bank?2

37

1KHz



't E ' ®3 € FIR
d Filter 1 v
d | I
d Y&3 i NYO3n o0e
dwk Y ®3 I NFir n o
r H r
tE Bank € 10.0KHz
d Filter 1 v
d | |
d A Banki (Bank2 )
pr W e 10.0Khz
1
[ 2 fi [
€ 4 . ] I ub
wF El| “a 0
d A Y e oo
a” Ty OF OF FILTER n
d OFF r
[ Freq Filter €
a e r
|
Filter i nrooNgr

vr
'
H

38

SET
i

N Bank

€ Bank

Q 08 XNFIRy

SET

Q &8 X NBankd



312 H

a

[_0.100 ;1

OFF  ON
e

[_1.000 5T

B

S
__1.000%F

2% 5
OFF [o]]
B
1,000 0
#7% 6
OFF ON
B
| 1.0001GH

d H 2wl M

4 Y
1] [
47
AR
w
weH W
HOLD | HOLD ° i
[
6 Hi p
HOLD | HOLD
| r

d3yd
®
i

A

dOFF ON
dbHz 100000Hz

Update 000228

1s

oo i

0.0000 w

0.0000 v~

1H

N D
41

39

44

Tvce



3.13 MEASURE

MEASRUE| nr ir

S Formula

Urms*lrms N
5,0 Formula

Pcl
W H
r
AR I | ' " I Formule€
! " [ S Formula€
“nannr X n 4! € 4 r
d Urms* Irms
4 Wk
d Umeart Imean
4 mhw WK
d Udc* Idc
4 y WK
d Umeart Irms
4 mLbow v WK
d Urmean* Irmean
4 W XK
! L I S,Q FormulaE
i 3 " : a { a " I. | * M r‘ I.
v P = Ulcosa r- 1€
v Q=Ulsin a r 2€
! S=Ul r- 3€
U= 4 wi 1= Wi a= 4 r
WA nrf
! 3 o 0 vt 1 r- 4€
P Bl g}]m 1 I,
M ]] r‘! | p " | 1 1 1 W
D Fr 31 g ! V| vy " r [ e W3
w II = -l -l -l r
F ' tF P n i FPi "y

40



Type 1f I' g €

A 3, P2, Ty S-S

P 4 4+ ** 00U 0pOcgoOO

P 4 4+ ! 30 3p3¢c30 5p)p5¢)c50)a0

P 4 4+ ** 10 1p1lc¢ lo

Type 2

A "3 T © &R 1 A " 4nP
A R

P 4 4+ oU 0pOcO0c

P 4 4 ! 3U 3p3¢c30 5p)pb5¢)¢gbo0)o

P 4 4+ ** 10 3V oU

Type 3F Y €

A 2, T 4 = S R

0O t ¢ r

P 4 4+ oU 0pO0c OO

P 4 4 ! 30 oUu 1U

P 4 + 10U 1p 1lglo

* " [ PcFormula€

b 4 i F o b 4 SR S | i
I I Select standard €

nnr r

d IEC76: 1 19762
d IEC76: 1 199%
I

IEC76: 1 19762 IEC7@. 1 199F
" 0 T S
. N 511 501 C
DLW —mm=7+
0p 0 q%)—'f O 0AOCpP 511
Pc N
P : v
urms : 4w
Unn : 1L W 4
P1, P2: I
r Py Px
d” 11 0.000L19.9999 Y P1 P2
d IEEE C57.12.90-1993 " f IEC76I 19762 r
W H °
2 (1Y W H r

41



w \
MaxHold"
d Max Holdl w ol DoF o H W
{ MaxHold"
di MaxHold T W

)

6.1 Y I € 4/8/16 W r

) E4W X W
I 4w e w W

Vo1 A4 W

vo1
d 4w r [ T 1 63 1 4/8/16 W
F I v el we H w
d RESET | W
A 1T e 2 r
d 200KHz
d 100KHz
I Phase€
4 rooa S NI crant X [
b 180 degrees
r 4 7 ] 71 LeadingE 47 r
I [ Lagingg  O/b18CE oo
b 360 degrees
0rb360E roor
d 4 W e Ol N Errorn 1
d t pi ob18CE [ ey r-€ee
4 1500 rooay alry

42



2 w A H A
H A \ [" Forn€
14 INPUTINFO 1 INPUTINFO ~ 1 b @ r
pv 4 A H A T ¢ ° INPUTINFO T A H A r
20 FORMIi L& Na H n Y
oV oH H o

Function

Wiring
Voltage Range
Current Range

Scaling

VT Ratio

CT Ratio
Scaling Factor

Sync Source
Line Filter

Element 1

IP4W
30V
1A
it
1.0000
1.0000
1.0000
uz
Oft

H A

Element2 Element

IP4W
30V
1A
it
1.0000
1.0000
1.0000
u1
Oft
Off

IP4W
30V
1A
it
1.0000
1.0000
1.0000
u1
Oft
Off

3viA
30V
1A
Oft

1.0000
1.0000
1.0000

L4
Oft
Off

(INPUTINFO)

3 Element4 Element3

3viA
30V
1A
Oft
1.0000
1.0000
1.0000
us
Oft
Off

Element 6

3viA
30V
1A
Oft
1.0000
1.0000
1.0000
L4
Oft
Off

Freq Filter Oft
Press INPUT INFO to exit this display !

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
200m 200m 200m 200m 200m 200m

43




[ - AN B i N23 a ~ n N nr

41 PLL [ PLL Sourcee
| " E| r H (S H PLLC
phase locked loop€
nnr X PLL 1~ b gy o r
UY 114 U2 121 U3 134 U4 14 U5 154 Ug 16
PLL [
‘p s PLL I nd s PLL wior E
PLL 5 W
1 PLL R VU FLL1:  100.00 Hz ;
> PLL g o in PLL2:  100.00 H-juuuse w
PLL \
HRM SET| HRMSET T vz nrooNr
d A T PLL
“nnur X PLL 1~ b” nv & r

Ul 114 U2 124 U3 134 U4 14 U5 154 Ug 16

HmiL PLL U 114 U2 124 U3 134 U4 14 U5 I5; Uq 16

Harm1 Min Order
0 1
Harm1 Max Order

fFundamental

Hm2 PLL U I14 U2 124 U3 131 U4 144 U5 I54 U§ 16

Harm2 Min Order
0 1
Harm2 Max Order

44



PLL * v

i8] f H H rea I " fi H
¥ e PLL 7 PLL 0" 4 | I
r i I 4H ) | PLL e Ay
21 I 41 a r ) r
3, f e PLL qgH i (A i PLL ~ r W
CF3 g PLL 50% W e CFé
PLL 1009
4 PLL it b I~ p L wi e a Y PLL
r
4.2 " Min Order/Max Order€
“n r n g W
2 w r
y
HRM SET |1 HRMSET | Yz ey
r Y fi E
d NHarm2 MinOrdern o 6 I Q OO0 SET W OK1EK
d NHarmi2 Max Ordem o 0O I Q 66 pr W I 165000K

157

Harm1 Min Order B
] 1 wi 0KlE
Harm1 Max Order

W 1Lb500€

HE =

1/Fundamental

PLLiR
U1
Hanlrllz Min (:rder W OK1E
Harm2 Max Order .
w i Ub500€

=

1/Fundamental

45



; v

w I Min Order€

nnr r
do: W I~ 0 IFDE 4
d i1 W ifF~ 0 FDE arni1 €
W IF Max Orde€
“ 1 LUb500X r
d OF D@500 W 2 FN-OLn & I 0 r L og

4.3 ”

HRM SET 1 HRMBET o

FLLYR
us
Harm1 Min Order
0 1

Harm1 Max Order

Harm2 Min Order
1} 1
Harm2 Max Order

Fundamental

I.l

46

I Thd FormuleE

vr



v Y

" Uhdf| Ihdf { Phdff Uthdy Ithd Pthd T~ nnnfl 2ya X yr e’
470
1/Total
4 wi wro 1 et Wi 4 p WE 7t
1/Fundamental
4 4 ri g

4.4 [V &® [ Element Settings €

RO \
I 4 L Hmi Hm2 g

Y | Element

(N
I Element Settings €

|
HARM 1 HARM 2

PLLYE

U3

Harm1 Min Order ‘

0 1
Harm1 Max Order

AY&® ° Hmly

~ L v
Hrm2 1 4 , HARM 2
Av o e T

Lo

HARM 2

Harm2 Min Order
3

L

Harm2 Max Order
HARM 1 HARM 2

Fundamental

47



AY w ' \
o iy ®4 2 :Hml Hrm2 2 F PLL r 7 i
F AGAC (T A& 0
4]
4.5 0
]
)
A Fe i} a ring w | N3.11
[ Line Filter €n
0 ! W
p A/D FFT ¥ 40D ]
€ [
REES BMNES FEER

+ 1 50Hz fiH 50 i 50 2.5kHz i~ ne 5kHzd

48



1 F €

AT e ar 9] ar (3¢
o nr r
d 4 [ Independent Control €
d 4 Y @I Element Object€
d 1A 1 [ Start/Stop/Reset €
d 4 t [ IntegSet €
o
51 4 1
FE
\
E| Tir.ne: :
Timer: 99999:59:59 El
E|
r [ Reset€
4 W 370 4 r [ Resetd START r
" [ Start €
4 | " [ start € START T re r
I [ Readg
4 oo " R: NormakE 4 I RContinuous€ E ~
L 4 i Il I Ready€ START
A T StopE
1A | A I Stopél START r
4 1
\
4 ONE™ 1 Ay @4 | 1A |
4
4 OFFE ' + LA i Ar
E|
4 a i 53 4 & ¥ M
Normal
4
Continuous
4
R Normal
4
R Continus
4

49



a 4 i r R | REEN 1A
d /1 4
d i Vo
E | ¥
INTEG 1 nrooNr
—_— A 4
ER )
4 € ON I
4 Y @I Element Object€
avo I nr r
Element 4
Element 2 Element 5 Ay @
Element 3 Element 6
All ON All OFF
d Q@ 066
d SET ~ /b0 - Ay @
d SET ALL ON/ALL OFF
E
d 4 ) r d i} r

50



L
2
<

4 I Independent Control €

o LA 4 1A ar
d OFF: A 1A 47
d ON: \ iy ®F Element Independent€ 4] 47
d \ iy
1 Foo1P2w Y &1 " VN 1A 47
d \ iy
1] + vy ar
4 [ YO Y.\ ® O i
(A T
}
d Yyo1 2431 L YA ePR 4
d AVeri - Yyo1 iF° vo2 3 r
p e T A Vo1l a1 ’ Y2 31D
A Els

4\ @ Element Object€

E| r
d TN [ 1A 1V Qr
dAION E + VO
d All OFFE vV obd Hr
5.3 4 ¢

2 4 ot h E
d 41
d 41
d 4
d /A 4 " ]
d., 4
d 4
4 t ¥ M

INTEG © 4 (| nroNy

51



e 4
4 [
© RNormal R Continuous | r
e 17 4 7 I
— 4
e 4
E|
4 7 I Normal Continuous; R: Normal| R Continuous€
4 ) ' T4 br
n o4 I NormaE
4 e I 4 IF Normad 4 € 00000:00:00 i A 0 -
FE 1 L sStope r 1 nro" w1 A i
[
d 4 L wr 100000 §
oM 6 " wzé
4 e I 4 I Normad 3 W4 r " 4
nro' 1 aA T 4 4w H 7
d L r
d A r
d aw L Wr
4 I" Continuous€
o 4 r " 4 r L i g -
1+ L A e 1+ | L + 4w L wi 4 A
4w H g
o4 " R- NormaE
4 A 4 rn . nro' t
4w H g
dL A r
d L r >0s€)
d 4 L wr 1o0m0 §
d aw L Wr
d I’ R Continuous€
4 A 4 rn ar L
r nro* w1 aA T 4 4w H 7
dL A r
d aw L W

52



d

INTEG 4 \ | 4 Vi@ 4 nr
\ Integ Timer Set
(Independent Control State: OH)
| (10000
%
Y Integ Timer 3et
(Independent Control State: OFF)
4 | 119999 59 LN 59|
d Q 66w r T
d pr O ¢ wr
d REBET X W r
“noanr Y 144 7
00000:00:00/99999 59: 59
4 1 p 4 novyer
4 17 n np Ye vV O 4 r
E|
N Il 4 4 r
o 4 A 1 1 1 44 r 4 A
rr
d : ow4, 1
d : 4: :00:00:00 /23:59:59
d Now: 4 L T r
d Copy: 4 +L 4A r
INTEG © d | I 4 vr
© RNormal R Continuous | 4 i r 4
nrooNr
4 <€ OFF
R noyyar
4 4 € 7T

Real -Time Control

(Independent Control State : OFF)

202001 /80100 N 00 00 BT
(209912 W31 23059 8159 Copy

E|
E| L ]
d Q (oJo}7Z r T
d ¢] IJ 6 r W
d REBET X TW r

53

r



4 © ON
N p Ye yV® r

Real -Time Control

{Independent Control State : ON)

HEGENESENN 20200052913 M52 B 41| —_
(2020005829013 59 W41
Elemen2 Start PP (] [E] [0 [I] 000
(20990128131 |23 W59 0159
Element3Start FIFI] 0K [E]  [00 [0 [0
(20990128131 23598159
Elementd Start FIFL] 0K [ED (00 [I0 000 B
(20990128131 |23 W59 59|
Elementd Start FIFI] (] OE]  [00 010 OO0
(20990128131 23 W59 59|
Elementt Start FIFL] 0K [E] [0 [0 [0
(2099012813123 W59 859 _
4 ™ I
| (B b e
d ONE 4 ' " r
d OFE 4 F [
d T I - - '
d a ‘ I O
E|
Elementl /b Element6
nr' re 4 r
d Charge/DischargeE DC r 1
d Sold/Bought ~ E  AC roy YW
INTEG | 4 I nr r

WP Type

‘m| Sold/Bought w fl Charge/Discharge

Charge/Discharge

Sold/Bought Charge/Discharge w [ Charge/Discharge w

d Q

d pr b V& r
d SET i

d REET P

54



4
Elementls Element6

“nannr X ring a

d rms E W

dmean E I L W Vi
ddc E

d r-meanE W

d ac E. 4
de 1 W M+ -q

INTEG 1 4 T nr

55



d 4 ifnrar t a7
d - 4 U 1 4
EREY r
d 4 1 4
Stat 1 A joal r L 4 r
d 4 I+ 7 INTEG ° 2 START I N Start np
d a n 4 I START I o4 N Readyy
A I Stope
d”n +A A7 4 aw H g
d 4 +A I sTOP T4 I N Stopn r~ n  Start ar
i 4 " A i F Start ar
4 "~ A
d 4 inrar t " A A7 4 4w H r a1 " A i Start
47 Q 47
d 4 T4 1 "o 1 4
L I a = A 1 STOP B ! N TimeUpr
d 4 g 4
L 4 i a2 = A  STOP N I N Stopn r
4 [ Reset€
4 4w [ STOP roa i e nr €
d 12 I START STOP T4 N Errorn 1
INTEG ° = START ’ r 4 X NIl nt eg: StradriINTEG ° = START

r 4 X NIl nteg: Readyn

d HOLD i HOLD ~ i H & 4 Hore
4 I ¥ HOLD T
E ¥
H i 4 r " r € 47
A
H i 4 r i a4 A X i 4 ren
" I € 47

56



v -

W
“ 1 NUMERIC W r
NUMERIC | 4Vy | 8V 16 Wi | 1H vy A i}
A
6.1 I Numeric Forn€
1 W r
W ¥ \/
e
d n Numeric Form
d NUMERIC

Numeric Form Y

NUMERIC ¢ FORM i nr o yr
it A TINPUTINFO~ € 1~ D

InfoForm V1 ® FORM
r Nl r

4w

8w

A EETER 16 W

i A v A 0 A

NUMERIC

NUMERIC | | 4ltemsl 4 W € 8ltemsl” 8 W € 16Itemsl” 16 W €

Matrix I € ALIC H W € HrmListSingle IV A € HrmListDual I 0 A € Element
ItemslF { & g

W ! \
4 W I 4 ltems €
1A 4y W r
8 W I 8 Items €

d Numeric T 1A 8y W r
d4 I 2A 8y W r

57



16 W " 16 Items €
2 A 16y W r

I Matrix Iltems€ 'H I All tems €

n A o1 A v Q I
Vo r
\ A I" Hrm List Single €
d Numeric T 2A 1 ! 40y
d s i 2A 1 ! 20y r
! M rf i €
Mo '

2 3
FPLL1: 11 6.000 Hz
Irms1 0.0005 A - .78
8.0074 Un 5 .85

-8.0030 - .81

1668.8 - .01

1.428 - .81
14.229 - .82
14.231 - .81
8.6805 - .82
0.0806 8. 8.02
8. 6.88 8.

P.B03 0.82 8.
Notel. Press the Up[] or Downy] ey to swtich more pages!
Note?. dress the [Reset] key to restore *he default page!
N-@3. Pages: Order:

0 A " Hrm List Dual €
d Numeric 1 2A4 | 2 ! . 20y
d4 I 2a4 ] 2 ! . 10y W r
! VI i €
Mo ' 1
M

fPLLA: 11 6.660 Hz

Irmsi 9.0005 A 6.628 6.6600

8.0876 Un 6.663 6.6600

-9.0089 6.604 6.6600

1088.8 8.882 8.80808

1.428 8.881 8.80808

NN R T O
NN R

14.229 8.883 8.80808

14.238 8.882 8.80808

8.8885 8.881 8.80808

9.0006 6.663 6.6600

8.20 6.663 6.6600

.27 6.663 6.62 6.6600 37.

Note1. Pre<s the Up[*] or Down[v] hey to swtich more pages!
Note2 ¢“ress the [Reset] key to restore the default page!
Nz3. Pages: Order:

58

W

r

(e}



1 @ " Element Items€
R W

g — 20

_|_—l,__ YB Y

d Urmg Ump Udg Urmnp Uaq Irmsy Imng Idcy Irmn  lac

1] W
W
d ! W

er

d 4 140% 1 P
d 2 r
d N ALlon T 4

Urmp Irmsy Imng Irmn 1 5
d W € CF3

N-Okn | 2y
I N-OFnlF 2¢

¥ or

Ummg Uaq Irms  lac 15 1] 0.3%

d W € CF6

Ummg Uaq Irms lac 75 1] 0.6%

nr e
rt a’ > &

ump Urmgp Imn

ump Urmg Imn

59

|
r

Irmn

Irmn

140% | N-OLn i

1] )
NErr o n

non 2%

n 4%

Urmg Umn



L | ” 4 6 r H € 1

d 5
i N ------- nf q g “ T y r+
50m$ 10HZ 100 mgd M4 6 11 100mg
€ 150ms r + g e T
200ms wr
d " I FD fPLL2L WS WQ I € N ------ -nr g
d or DE 500 W e FN-O:nd 1 0 r 6 Log
d 2 i fu 1l e r NEr r o n
d iMm1 i13-12,17 a T r
7 a
1<192 1 0.0
-2Q1 <1 -1 180.0
1 <2 2<1 Error Error
al Y W r
v £ M
4w ] 8w ] 16w 1 H
1. 5.1 ¥ | W r
2.d o PAGE p r
d PAGB r g
d SHIFT+ o PAGE r
d SHIFT+ PAGBE r
ALL T pv A [ b6 '+ ar
7 b6
4 w }
o PAGE PAGB
n T r
&
6
Function Element2 Elementd Elements
Voltage 15y 15U 15y
Current 8.5Aa B.5A 8.5A
\Hring 2Py au3n R1TET
{ A 0 A
1. 5.1 ¥ | W r
2. ESC & 1
3. Q r. el % z [ Yzeg
4. d o PAGE p° [
d PAGB re [
d SHIFT+ o PAGE r
d SHIFT+ PAGBH r
E
d F 2 2 V1 F v zr

60



7 ' r
4w )| 8w 16W
N bl2 1
7 vl 1
H
1 pv i 2 A r+ r
4 r H I~ nn 1 s
| A 0 A
! r z € r ze N4 oo
Q s r
6.3 4/8/16 w
] 4/8/16 w h E
d .
d’ 1
dy @
d
d /7
4/8/16 w ¥ M
nr 2 o :
d Numerid” 46 Numerid- 8 Numerid” 16€ ¥ p r
d u/1IP 1S/ Q/ 1T/ aWPIQITIME | FU/ FIl / éELEMENT r |
Numeric
1y 5.1 ¥ i W e 4w | 8W 16W 1
2, ITEM nrooNgr
f A FINPUTINFO ~ € i~ o Info ltems Vi ® *  ITEM
3 r 4V 8W 16w r
"7 umP LS/ QIT/AWPIQTIME { FU/ FI /L &I MODE ~
L% W r
B EThEE !
Irms
EEE LA
Element 3
Al

61



d p r o6 9 € i pl' N r
! ELEMENT
1 5.1 ¥ I W e 4w 1 8w 16 W r
2, ITEM nrooNr
it A TFINPUTINFO ~ € i~ D Infoltems V1 ® ITEM
3] ESC & 1y
4 Q 1 0 PAGH PAGBH | r
5] ) B
! sunP 4 S/ QT I AWPIQITIME |, FU/ F1 /i &/l MODE
64 W ELEMENTI A r
d SHIFT+ w ELEMENTALLE ELEMENTT i T X..
" Vo Love r
d® ' SHIFF w ELEMENTALIE | i A {Qr
E
d “nw L W i R 313
! ELEMENT ¢
~ . ITEM&ELEMENT ~ .
€ W / € w
e Ul/p — | UNIP ‘sxomq? —_ e 9Qi/ a
e WP/gTIME— | Welqf ' \ FUFIIn| — e FU/ FI /@
1 — Ml(J)gE ‘ ELEMENT | —— Ya |
N ALL
6.4 /I'H
| /™H i
a .
d !
d
d /T
/'H £ M
1o # i N63 4/8/16 W n
E
o 4/8/16 W F i /'™H N A
T e /™ LA Ho T
r E

62



MWETHRE

Irms

/i

I
A I Hrm List € i r

dy 0 aA
d
d rune
d 7

A £ M
1 6.1 ¥ I Wi € A [ HrmlList€
20 ITEM url Vg

it A TINPUTINFO ~ € 1~ P Info ltems V1
33 T i % r

7 r €
Rt i
P
1y L
VA E % 4 /
0 A
17

63

®

ITEM



33>
23

Y

WAVE 1T 7 1 nr fH r
d five 4y
d M It € 1
WAVE T s Y 612 6 ] 3 6 )4 6 |6 s aor
£ M
2 I
d 6
d
d
WAVE @ FORM I nrooNr
i A TINPUTIN® ~ € 1~ D Info Form v 1 ®

s [ Singley Dualy Triad 4 Quad Hexd&

 — I 0.25ms /5 100mg  Auto€

I Wave Mapping

T 6 Xo 4 r
6 b6 [ p 1" e 1 I' e ’ r

64

FORM [



Fuction

Voltage

Current

Y

uy 11 ) L 6

Elementl Element2 Element3 Element4 Element5 Element6
|F| =
E o
2l I:|

E
dp | RESET ~ 1 X r
}
3V O 4 rux 2 e E
p ¥ | \r
Q 66 pl Element3  Voltage XN2ni SET
ESC 2 v r
-l w
}
! Iy Il v R

65



6 IF Forma€

o i L am 6 XT n i Cn r
“ nra
d Single: ¥ &
d Dual 2 6
d Triad :3 s
dQuad :4
dHexa :6 s

6 [ 6 b, rr
Single: 480 | Dual: 240 4 Triad: 160 4 Quad: 120 | Hexa: 80

/div I Time/div €

/div I € r

dl Il Autoy 0.25mg 0.5mg 1mg 2mg 5mg 10mg 20mg 50mg 100ms i}

1ms 12ms 2m$ 24ms
u] AH [ H X 4 T | Nyquist |
XI 4 u [ € [
BEES MANES EiER

66



1 l
d /i
d
d
WAVE o ITEM 1 nr \r
i A T INPUTINFO ° e 1” D Info Form v T ® ITEM
T
\ /7 o Y ® 4
W €
I AlONE
i r
F I All OFFE
F o r
I" Display ON/OFFE
d  F oW i Ye o Al r Yoo
d Mt pl = [ Al r

I" Vertical Zoom €
“ r= nr :
0.14 0.24 054 0.75) 1y 1.24 1.54 1.754 24 31 44 44 5| 10y 20; 50; 100

+ [ Vertical Position €

I o F rg 4 wi v’

d” 1 0.000/bm 130.000% Y

d el 1 r € ' M e 100% W e CF3 1T g
WK W € CF6 1 g 6 weg p W ' W4 | e 100% -100%

67



™
L A
\\\\\ \\\
™.
P )
P
~
>
2 2
3 3
8 "
& &
i
o
N
1/
A
\
<

N4

100%

-100%

W

3PAWF Lol10e6%

€ CF3

W

F o1 i
Lo10E®

CF3

CF6 6PAWTI

|.I
nr

-

T bk 25%

20

100 Vi

y

W

r

L 50%

1

|
Lo
=da
T
i
r=-a-=
1 1
Lada
1 1
1 1
==
1 1
[
!
P
-
i
L
o
1 1
Fod-
.
L
oo
1 1
Lo
x7 X x 3 x
ol & a =3 o
V.W > > > >
[=3=""} o R =]
o ©T ™ wn N )
X ™ o~ ~ -
I L | !
~
|
mw —
mTroaTTTr o
mtE 1 1 1 1 I
e P
= T
- oo '
Fea=-=—r=-=-
1 1 1 1 p—
[ P T R
1 1 1 1
[ R
o
1 1 1 1
& [ S T
i el —
oo ' "
i S S S, ™~
- 1
L R =
5 | —
1 I
Lede—k—-l- -
CTATTETS
1 1 1 1 \
r=a--"r-"1m -
oo
[T
x = = x
.52 a o
V.% > >
o =) <
o n I
L] - 4

n300 Vpk
(=100%)

ol e Tl Bl
[

=l__L_Ja__
[

]
L
]
1
r
]
1
T

—300 Vpk |
(—100%)

¥

L

¥

2

3

€

y

o 300VpK = 3! 100

€ X

€ 100Vrms

e CF3

Vrm<)

o 300Vpk

€ X

€ 50Vrms

4

€ CF6 CF6é

W
I o 6 50Vim§

68



FORM

OTHERS i o r
AT r A | r
“ 3
2 I r
d 6
d r €
£ M
¢ [ Forma€E
OTHERS 1 i FORM 2unrl
i A TINPUTINFO - € 1~ o Info Form v 1
Yy ¢ [ Single |Dualj Triad €
“nannr X 6 :
d Single: \ r €0 r
dDual 2 &7 e0 1 r
dTriad :3 & e 1 2 r
r €
da” r
d b3 [
A T T r Y E
1 ESC \r
21 Q O i 50 r
3 Q O i T 50 r
E
dF 2 -~ 4 rin al
N 4.2 0

69



8.2

Qo o o 9

i
2|

3
4

5
64
7

i r
A
A
¥ \/
OTHERS | i ITEM anr
f A TINPUTINFO ° € [~ 0D Inffo ltem V1
"F123€
Tryle
BERT VQOFY @ LY @ 6€
Element 1
/7
EY s 2V @
OTHERS | r
FORM T 2N n Vg
i A TINPUTINFO ° € |~ D Info Form
| € Singlel v s g
ITEM 1 &N n Vg
i A TINPUTINFO ° € |~ D Info Item
! i ! e Ir
v T Y& € Element 2r
o& (%) r

70

\

Vi

Vi

®

®

ITEM

FORM

ITEM



7 v

OTHERS | V] o ! W

2 (] I
d w 6
d
d Y]
v \ [ Trend Forme

OTHERS w 1T ® FORMI nroNr

Tt A TINPUTINFO° € [~ D Info Form Y | ® FORM ¢

v 6
v
v
v
“nununfr
d Single EY s
dDual E2 s
dTriad E3 s
dQuad E4 s
6 | Y & lv) |J[’
Single E672 | Dual E336 J Triad E 224 ) QuadE 168
4 TYy s p N
r /div €
div I € r~ aur Y E
3 6 4110 130 414 434 4 64 41024 4304 11 r
v r divetr g+ 1 e 50m$
/div e 3sl w n sy e 10s| /div. e 3sl W
n 1o 31 10 @ Y] ‘ r /div. € 1Houd
Y] 5] 10804 [}
w I Clear Trend Exec €
| L v in 7 v
v i nrooE N (U
d 0 w R I I A
d 0 Ww r € r

71



L]
9.2 R v 1
| v I
d /7 ]
d
dy @
d T pl W
v \ [ Trend Item€
OTHERS w T o ITEM i nr o yr
i A FINPUTINFO € i~ o Info Form v T 4 ITEM
Y]
[ v
Y]
w ' [ UmgUmn €
v Yo
I ITEME
17 Y]
A p €
o I AlONE I All OFFE win wWirTie n w16 Ti6g
v o TIeTieE
’ F- [l win wifTIE » W 160 Ti6g
* [ Function€
“o N A 7 nxAeg o v S
\ @I Element/Y €
d*~unur X Y r- 6" v & r
Elemently Element2, Element3, Element4, Element5, Element§ Y A, Y B
d ¥4 L i e i n v r+ 1y 4
A F YB MYB U] r

72

[

Ly



OTHERS i “ r
o X, V& u1y) 1) ' W I WwEeET

a h r
d 4
d A W

\ [" Vector Form€

OTHERS i o r

® FORM I nrooNg
t A TINPUTINFO® € [~ D Info Form Y | ®w FORM ¢

/1 W

“nnnr X 6 :
dSingle EY & | el r
dDual E2 s+t el 2 re4 X1 1 r

A W
o I o I OFE W reon H H P

"
10.2 Y ®

a i r
d
ay &

\ I" Vector Item €

OTHERS i o r

® ITEM 1 nrooNg
i A TINPUTINFO © € 1~ D Info Form VT ® ' ITEM
Ty 29
LA FY oLy @6l YA YB
Element A
" Item No€
E1 2

L) " Object€
“nwnur X LA r- VI I r

Elemently Element2 Element3 Element4 Element5 Elementg Y Al Y B

73



o 4 p r+1 14| ro nr r
df W ' E|
dr ! 4
dfr v ' 4
13.1 |
n S h
da

d Form L%
dltems 3

Others Y

OTHERS ul

p e W
[ e r 1 vy 1 €
R ©
[ e rowy vy 1 €
R e v
I e rowy 1 1 €
E
d [ [INPUTINFO ° €ia 2 pYor Others
B p Y Yy L'yt
4 X1 FORM pY FORM ¥ T ¥ FORM Y A % i ITEM
S ITEM YA % gt
\ I Forn€
FORM, Others Y p @ Form Y 1~ N r
i A TINPUTINFO ©° € i pv 4 A T 4 Others
R 2 X pv e 10 FORM 1~ 1, InfoForm Y r+ 4
N
\ [ Items€
ITEM 1 | Others Y p @ ltems N1~ V4 r
i A TINPUTINFO ° € i pvM 4 oA T 4 Others
R 2 X pvM e 10 ITEM T =, Info Form r+ 4
vr

74



1¢ 6
121 H s
6
GPIB s L €
M
Y National Instruments Corporation
d PCIGPIB PCIGPIB+
d PCle GPIB PCle GPIB+
d PCMCIAGPIB PCMCHGPIB+
d GPIBUSBHS
d GPIBUSBHS+
T E NI-488.2M Ver.1.60
IEEE Std.488-1979" JIS C 1901-1987% !l
! SH1 AHl1 T L4 SR1 RLY} PPQ DC1 DT1 CO
v IEEE Std. 488.2 -1992 !l
ISO” ASCIIE
030
Il 6
M
6 RJ}45
IEEE802.3 !l
J 1] 1000BaseT; 100BASH'X 10BASET
HA TCP/IP
i d 10M/100M 6
d AUTO MDI/MDIX g . ©
d TCR UDR
d H
d I TCP/IP SOCKET
d ¢ g9 17 n Windows
d IP
USB PC e
M
6 B 6 I €
USBRev.2.0
3 FS H >X12Mbp€
v USB CDC
PC USB & | H Windows XP Windows Vista] Windows 7 Windows 8

Windows 10 PC

75



RS232R3185 ¢

M
6 9 "
RS232/RS485 I
v Mbbus RTU
6
USB ¢
M
6 2
6 USBA & I €
USBRev.2.0
J FS H )>K12Mbp€
i 0 USB mass Storage ClassVer.1.1 !l Y
- E1TB 2 M E MBR E FAT32 FAT16
5V 500mA

76



d I KEY LOGK

13.1

a e
H A
UTILITY

H [

A B

€

[ System OverviewE

0:0 i

Basic Information

8962A1
¥er.1.0000
2020051101

Element Configuration

[1000¥ 404]
[1000¥ 404]
[1000¥ 404]
[1000¥ 404]
[1000¥ 404]
[1000¥ 404]

Options

Basic Information

13.2 V

Vv

1 1A
Element Configration
1 ! 1 7
Options
t H [ GPIB 1
2 wv I ol 2
|
UTILITY | nroNgy

nr

r

2000,/00,/00 00:00:00;

wr

77




b, EHHATE @

E
d ® A U
v F
2 I
1
EX /
AH
|
UTILITY nrooN

te

EF'

Crest Factor
CFb

=

[un

78



4
p \ p Date/Time | r VT

Date / Time Set

| 2020 QOLINI01] 1181905 RIFSES

Enahle
adYQ 606 % .
dYprl | FQ W
d w I Q@ " Lp Enter | SET
d Display Date/Time Enable” | T
R ‘Yp X English 1 % r
d X @ r
AH
R v p Crest Factor T 1 iH r
d CF3 CF6a r
E
d & b A fi [
33 4 F

]
-
s
T

UTILITY | I nrooNy

COMM Protocol:

CMD: Modbus-Rtu |

RS232 | RS485:

RS232/RS485 ¢
BPS: 9600 hps

USB / TTL:

ADDR:
USB/TTL *

(ol [ 2000000 bps v
RJ45 / TTL:

ADDR:
RJASTTL f

BPS: 115200 bps

GPIB:
ADDR: GPIB

79



COMIRrotocol

d A ModbusRTU 1T 1 ¢ i T 89621 Modbus 1
RS232/RS485
d I 1255 001€
d I 9600, 19200 38400 57600 115200 960CE
USBITL
d I b255 001€
d " 11520Q 50000Q 100000Q 2000000 100000&
RJ45/TTL
d I 1255 001€
d r 115200 115206
GPIE €
d I 16300 01€e
2 e A T X b A r
H ¥ [ KEYPROG
SHIFTYTILITY™ KEYPROG N KEY PRQIT =
d H I w T4 SHIFT n 1719 R ¢
do SHIFT+UTILITY™ KEYPROE r

™M o T I mMFD B H r

80



14.1 7
" ¥ [ Start Up Test €
r S TR H € y
" FL ) H )T 5000 ] i 100 X
y i 3.9 I UPDATE RAGE
~our E
dRpfILlwz & @3> Llypzéd, NEH @
dRpfo Llyz HEb ady
dRDF®I I ' w?z BY
dRDF®I 1" wn 6y
daowz > Loz 61 @332 Lpzd, NEH 7t ® HKQRQ>1 414 4oy
ddbwz 3> Lez Hod s &y
dapdbel 1 w2 6y
dapdel 1 wndy
daBwz > Lyz 61 @32 Lz 6, R@H 7 d RQQ1 44 Jodrlw
daBwz > Lz HEb a &y
daBoO®dI | ' wz 6y
daBO®dI 1 ' wn Oy
2 " i E
g -
g -
d " 1A |

- n
—
— i
— i

81



BB N B2 8]
11/

il et
0125

=z

= |PLL1:
M PLL2:

: ._ ent .].Elwmen’rz ElementJElement4ElementbElementh [ 24 ]
0. 000 0. 000 0. 000
0. 00k 0. 00m 0. Ol
0. 00w 0. 00m 0. 00w
1E |Element 1/Element 2/Element 3Element4/El ement5Elementbl [ ZA ]
[v] 0. 000 0. 000 0. 000
_max [A]  0.00m 0.00m 0.00m 000w 0.00m 0.00m 0. 00w
P max [W] 0. 00m 0. 00m 0. Ol
T_Imax [S] 0. 000 0. 00D 0. 00D
F [H”] 0.000 F_max 0 0. 000
RIS = TErE [ 0.00s /L 1251 |

[ max: 0. Olma

_min: Il min: 0. 00w : :
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

10240 Sum

RN Re [
148 2K

B oA

_ BENRERA
600

2021/10/18 13:36:27 ||




14.2

+
r e T, H € y
" FL H )T 5000 i 100 X
[i 3.9 " UPDATE RMGE
~our E

dRpfILlwz & @3> Llypzd, NEH @
dRpf3 Lyz HEdD ady
dRDF®I 1" wz By
dRDF®I 1" wnéy
dabwzo Lwz 61 @32 Lwz &, XH €7 ¢ ® HQQ=1 4144 JOrly
ddbDNz > Lez HEb a 6y
dapoal 1" w2 Oy
dapo®l 1" wn &y
daBwz > Lpz 61 @32 Lepz6, XGH i@  HWQRQ 1414 JORY
daBwz > Lyz HED a &y
daBO®dI 1 ' w2 Oy
daBO®dI 1 ' wn Oy

2 i E

T1A 4

|
MOTOR i

BEhhs — 07

FEFER,

—
— 0
— 0
iR E .
—

83



YRS i B2 B8]
1AM Ax

HEET s AR e E)

HBFgERS

13
Element 1|El ement ?/El ement JEl ement4/El ement5|El ementh
0. 000 0. 000 0. 000
0. O 0. 00w 0. D0m
0. Ok 0. 00k 0. 00

Element 1|Element2|El ement 3 Element 4El ement5|E]l ement b

0. 000 0. 000
0.00n  0.00w 0. Ol 0. 00w/ 0. 00w
0. 00 0. 0w
0. 000 0. 000

0. 000

x [V]
. [&]
max  [W]
Imax [S]

max

O

T

s

T1_min: 0. Ol
150 200 250
10240 Sum

450

50 100

0.000 Hz||
0.000 Hz

[38]1]|[3B]
0. 000
0. 00m
0. 00k
[ 3B ]
0. 000
0. 00
0. 00w
0. 00O

B HA /e

SRS e ()

[ZA]
0. Ol

B3

0 /[ 5000 ]

500 550 60O
2021/10/18_13:36:38 |




143 4 Y

y

r e T, H
H )i 2000 i

1
-
- -
T

~ E,pbf 4, dDNzD>a dBWz D34

~ T E
dRDFI2A w261 @32aw2zH, Xpv T Y
dRDF2Aawn61 @32a@nd, Xpv' T ¢
dRDF2aS586:1 Quwz 6y
dRDF2aS586t Qunbdy

e 9 ' (
999 X

[i 3.9 [ UPDATE RASE

daADNzY>Aw?z 61 @329wz2 O, NpV T efed®d QR I 414 JORW

dadabDWz2a9wnO1I @3329@NO, XpVv'™ T Y

daBWZIawzO1 @32awz26, RpM T it ®d QI 414 JORYW

daBWz2a@nO1 @329awnd, NpVv™ T W

BENLE —_— i -

85



Uple+
Upk-

[ B
Element || Element 2 Element 3 Elementd/ElementbElementh [ ZA ]

104~ A48 2%

Ao
[ 600f3

=t

REFREEERS

g ]

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

150
10240 Sum

pily

RLly

L

0. 000
0. 000

palll]

250

1

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

300

1 SET

0. 000
0. 000

350

400

pLry 1% | T
10y [/ X

pely 1°

600 XK 1b99Yy
wi  RESET

wi  RESET

I p L

A X

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

450

0.000 Hz H
0.000 Hz

PLL1:
PLLZ:

[ 3B ]
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

500 550 60O

2021/10/18 13:37:26 ||

17650y

10y

600 X

REFHEAERR



14.4

dR
dR
dR
dR
dR
dR
dR
dR

¥
r R TR H € y ' ( 1
FL H )T 10000 i 999 XK
i 39 " UPDATE RAGE

~ E,pbf 44, DF 1. bf" 4dbwz>s abwz>Ll aoder ' aBwW
29 dBwWz> L aBO&I 1! ag o ' 2 o T I ol
~our E
DfF2aw? BY
pfFo2awn ey
pfolwz By
pfalonbéy
DF®I 1" w2z 6Y
DF&I T wnbéuy

DFI '+ Qw2 6y
pfl '+ Qunoy

dabWz2awzOETed  HQRQI414 JORI
daAWz 38 on Oy
daawz > Loz 6y
daawz > Len oy
daaddl 1 ' w2z 6y
daadal 1 wn &y
daadl '+ Quz 6y
daAdl '+ Quwn Oy

ddaBNZI2AawzOUET=®  RQRO1 14 4RI
ddBWz 28 wn &y

daBwz > Lyz 6y

daBwz > Lon &y

daBOOI | ' wz 6y

daBO®dI 1 ' wn 6y

daB ol '+ Qwz 6y

daB ol '+ Qwn 6y

d

d

d>
d>
d>
d>
d>
d>

ag o 'wz 6y

ag o 'wnéby
w: Oy
wn oy

N~ w: oy

N~ wnou
a1l e oy
a1 N Oy

87



o o o

44}

izt

Wi

88

pLTY
10y

pily
600 XK

{6

17b99Y



d I piry1 1° 1 ST
I X 1b50y
d I pLry 1°
1999

1A 4

" | | o T
A i A i L L 10000 WD

r | A_I' X

T

Element || Element 2Element JElementd Element 5Elementh [ Z4 ]
0. 000
0. 0k
0. 0w
0. 0000
0.000 Torque [MNm]/-400.00

s 0 /[ 10000 1
[ U] 1] P Jothers]

0. 000

0. 0Cm

0. Ol

0. 0000

0.000 Pm [W]

1Z1TET[8]

0. Ol
0.
0. 0000

0.000 Speed [rpm]

0.00 s /L BOD 5 1 |%

U _max:

: I]Jﬂin: (. D0ms& J—"Lmin:
50 100 150 200 250 300 350 400
10240 Sum

¥
204800 i T X
F r E
14.5
3200 / 64
6400 / 32
12800 / 16
25600 / 8
51200 / 4
102400 / 2
204800 / 1
TOELYO ALV
no LYo 4 Wy,

89

10y

600 XK

R
A X

0.000 Hz

0.000 Hz

(3] | HEERWESE
0.000 | 1o4sEmAx
0. 0w

0. 0n

0.0000 | FAEICRFFIREE

| 600 FiL)

AR E TS
&m0 5 G [ R o AR
2021/10/18 13:37:37

@ W] dDWz2aw?* wno



aoyz > lyz gné BWz2awzend aBWZ3I Lez on &X
Hy

EdA dBBQQ=1 1 4

i
RESET

I

90

piary 17
25600 /

1 SET
X

WAl
14.5¢1



d i pLly 1° L ST wi  RESET 25600 / X

14.51
d " X
T1A 1
" i i o [ R L
A i A | L L 204800 Mo - A X
r | A—r X

200.00 Hz ‘
200.00 Hz

Sl o
t1|Element 2/El ement JEl ement 4Bl ement 5|El ement b [ 5B 1 TR
8d. /4 0. 000 0. 000 0.000 | 25600 /%>
1. 580 0. 000 0. 000 0. 000

0. 0k 0. Ok 0. 00w 0. 00w " .
0. 000 0. 000 0.000 | REMiRFFEReTE

6.99 5 / 3 £/ 178816 /[ 204800 ]

1123] 1456

: :I lxﬁl-:i_minl -[. :291'[1."3 :
178217 178316 178416 178516
Update 39228 ( HS ) 1025 Sum

ESC & ‘N pir 1 y r
+
r S (= H € y ' ( 1
" FL H I 10000 i 999 X
y [i 39 I UPDATE RAGE
~ E,pf 44, D0Ff 1. bf" 4(dbwz>s dbwz> Ll apdedr ' aBwW
z2a aBWz> L aBo&I 1" ap o "2 2 A4~ 2 Lol
EdA dBQQ=144 4 wy
4 T E

dRDF2awz 6y
dRDF2awn 6y
dRpfalwz by
dRpfaLlynébdy
91



Q Q9 9Q

dRDF®I I ' w?z BY
dRDF®I 1" wn &y
dRDFI '+t Quwz 6y
dRDpf1 '+ Qunoy

ddDWVWz2aw? BUET ¢ @

daAWz 38 @n Oy
daawz > Lyz &y
daAawz > Lon 6y
daaAddl 1" wz 6y
daadal 1" wn &y
daadl '+ Qwz 8y
daadl ' + Qwn &y
ddBNz2awz BT &t ®
ddBWz 28 wn &y
daBwz > Lyz 6y
daBwz > Lonéy
daBOOI | ' wz 6y
daBO®dI | ' wn &y
daBdl '+ Quz 8y
daBOI '+ Qun &y
d apg o ' w? By
d ag o 'wnby
d> wz 8y
d> wn oy
d> 1~ wz ey
d> N~ wnoy
d> Al Wz By
d> a1 @néy
| I E
TLA

R'QQ> 1 1 4

R'QQ> 1 1 4

92

1 ORI

1 ORI



MOTOR |

— q
— 1
— /4y
— i
— i
— i
BiEE i
— q
¥
- ) l RLFL 17 L SET
wi  RESET 1y 1 X b8y
I pily 1
wi  RESET 100 X 1b99g
— A
— [ As
T pelFa 17 4T Wi RESET 1y
I X b8
piry 1° wi  RESET 100 X
16999
1A 1
i i o [ R L
i A i L L 10000 Mo -~ A X
I A X

93



IE{EHER

Element ] Elrmt-n’rz ElementJElenent4Element5Elementb
). 000 0. 000 0. 000
0. 000 I] 000 0.000 0.000  0.000 0.000
0.000  0.000 0.000 ) 0.000 0.000 O0.000
0. 00w

(). O 0. (0w 0. (0
0. 00w 0. 00w
0. 00w

0. 00w 0. 00w 0. 00w
0.00m  0.00m  0.00m 0.00w 0.00
0. 00w 0. 00w 0. 00w
0. 00w

(0. 00 0. 00
0. 00w 0. 00w
0. 00k 0. 00
0.000 Pm I] 000
0.000 MNax 0.0

0. 00 0. 00w

(W] Speed [rpm]
0.000 MNin 0.000
Z(79/3 (0008

U [vl

U_max

U_min
[A]

[_max

_min

P (W]

P_max

P _min

F [Hz]

F_max

F_min

Max
Min

[ El]l] § 1 gL

0. 000
0. 000

11 _max [ _max: 0. 0

H max

: P Lrnin:
400 350

_min: [T min: 0. D0m&
50 100 150 200 250
Update 780 ( HS ) 10240 Sum

400 450

94

PLL1: 0.000 Hz

0.000 Hz

[ 3B ]
0. 000
0. 000
0. 000

0. Ol

[ 341

0. 000
0. 00D

0. O0m
0. 00

0. O0m
0. 00w

0.000 Torque [Nm] —4I]I]. 0
Nax 0. 000
Nin

0.000
|] /[ ll]l]l][l]

550
2021/10/18 13:37:58 ||

500 600




14.7

A

“nnr

95



= SHXIN) —
r‘ —
“ [
}
“on 1 H' $ r 0.0001 /5 99999.9999
d H Analog
¥ f } } r
d H Pulse
FH ' r
il
“nanr o2 X n J il a H r
d Analog: A DC 4F EH’ r
d Pulse: A “H r
f ,
Co A F20M 10 5V 2V 1\
b Analoge H i
bPulse E § “ W
1] ﬁ 'i'

=S* [ X/ N€

as: ¢
dx: 4 J q
dNE “
d V¢ Ermpni 4 €
“® ﬁ ‘ B ‘ ] )
\% [ i H W wr+ 12 H 120rpmsb 180rpmsA |
0 © 100rpmsb200rpms

96



poWw W

“ne vy AH’ ; I rr
d H  :0.0000 5 99999.9999° rpmE
“* Y )
“ 179999
T frop " r
(R
3
o iH rKke W I Ddl rr

K 1.000m /5 1.000 M
D L 1.000M /b 1.000 M
nr- 1 E
S K* X+ DE

OXAaw
i B |
T
[
=
o

1 Analogl EH’

bBOFF | €

b 100HZ e 100H£E

b 1kH4 e 1KHE

J e (B! r

~ EUL 114 U2 124 U3 134 U4 14 U5 154 U§ 164 None

= S¥(K*X+D)
rl —
R 8 000000000
— ' izl 000000000
& l l
}
“ 1 H ) r 0.0001 /b 99999.9999
d H Analog
¥ f } } [

97



fi

d H' Pulse

. 18Nfb +18Nim

— fi R R (A)
- AR ETEE (B)

HERBN

5 .20 Nem Z +20 N-m B3I RIBIBKHES

¥ H tT } r
e
“nanr 2 X n J il A
d Analog: A DC 4T EH’
d Pulse: A “H r
f ,
) il F20M 10 5V 2V 1\
b AnalogE H fi
bPuse E f§ * W
1] ﬁ 'i’
=S* [ K* X+D €
ds: }
dK
dXE
d Dy “ W
“ ﬁ
v - aH Wiy
A i © L 20N +20Nihy
poow W
Tne vy fAH i rr
d H  : L 10000.0000:10000.0000" NH€E
|:| N “ W
i A W
H w
: L 10000.0000 /5 10000.0000° NAYE
}
aq T A I 20N +20Nim
B EEAE
BRPEIE (1E) : %% 50 Nem B
$ith 15 kHz
BRPEREE (1) $%EH -50 Nom B
it 5 kHz
& [15kHz
-ﬂ: _______
® ,4_
H
&
/ 5 kHz
50 Nem 50 Nem
Mt
i i v ]
Bopiad || )
B2t mEfemsE (| 2
l« HIERES
—  8962A1
fi W r E

98



fi pW 20.0000
fi row L. 20.0000
H W 50.0000
H W L. 50.0000
H W 15000
H W 5000
Pm '
Pm
Pnf
Pm Y, ew
Pm=S * (((2*3.1415926)/60) * Speed * TorQue)
Pm !
Pm e 0.0001-99999.999%
A\ € mink 1 rpny
To"Y
a Q¢ AU —
0&aQ
Fs: I HE
Pole:
(Pole)
1 | Ub99
dnur X i 5 r- b v &
Uy 114 U 124 U3 134 U4 144 U5 154 Ug 16
d o 4 r 4 F
g r

99



n A

217 2 r W E
“u & Formula r
i 36 | |
E
d T 2 W !
a gl r.
nr bor
d i LYA
2 01 x
5} — Zpmm
oY Al

PZA

AR RE 2211 ]EE?‘MHUH:I Pm

i I [

db fi i«] LYA YB
201 x
—— ZpmT
oY Al
201 x
- — z p T
oY A7l
PZA iR PIB
AN R 2 (TIREF)
ThEE
db i i) LYB YA
201 x
— ZpmT
oYy Al
2 01 x
” — z pmm
oY A"l
PIB gL PZA
TR (TREE) | mypmELE
ThaE N

] ]mm;@m Pm

100



urms 0L U“mn Udc urmn Uac
1 W
4 W W \ W W AC 4
U [V] o - - -
b @Ol ﬁow@)ss 1 601 16Ol s | YOY 06
I rms 0L 'f”” I dc Irmn lac
1 W
W N \ W W AC 4
W
L[ p
RG] RO e s ! 6 'El 1 6'Els | VoY 06
AVG[u(n)i(n
P W] [u(n)i(m)]
S [VA] N Urmgirmsy Umtmn, Udc¢ldcy Umhirms  Urmplrmn X
Q [var] Yo
Fl 6
7 Y
r Al ¢ 0
a [y OQLY
4
fu [HZ 4 (fu) (f)
“o vy o fu  fl
fl [Hz]
4 W "
U+pk [V] X W u(n)
4 W .
W u(n
U pk [V] X (n)
+pk [A] X Wit
I - pk [A] X W i(n)
W . Y
Ppk [W] X u(n) *i()
w u(n) *i(n
P pk [W] X (n) *i(n)
4 W 4 /s 5PE 4 I ) PE
cfU 501 0 )y 51 6
W Upk3U+pk|  Upks|U- pK| I pk=| 1 +pk] I pk=|I-pkK|
Cfl 0a W 0a I
IEC76 1(1976), IEEE C57.12.90 - 1993 IEC76 1(1993)
| Ll 0 Lo L .
’ — 501 0 511 501 O
Pl PE I

101




i L
[h:m:s] Time no 4 E|
WP — 0& 7z Z4EIA
WP+ .
[Wh] WP NV 4 \4 |v \ r )
WP A T WP+ un)*in) A T WB u(n)*in) A ¢
P .
. Q 5 & Z4EIQ A
q+ . .
[AR] o+ i(n) H n i N Voo r
q i(n) A T g+ i(n) A T gk i(n) A
P e -
L3 — YE Z4ET A
[VAh] WS v .
S(n) n ! wl N | \or [
P . .
/E — DEsTA4EITA
[varh] we 0 . .
Q(n) n L wi N | » r
¥ 3 +1P3w| P 3 + 3P3W 3 43 P4 4 3Paw
(3V3A)
w
V] (U1+U2)/2 (U1+U2+U3)/3
v (11+12)/2 (11+12+13)/3
[A]
PY
. P1+P2 P1+P2+P3
' W]
! TYPE1 Vo . Vo .
<7 TYPE2 S1+S2 - Y % v Y X Y% S1+S2+S3
[VAl TYPE3 oY
TYPE1 Q1+Q2 | Q1+Q2+Q3
o
[VA] TYPE2 N 3%
TYPE3 Q1+Q2 Q1+Q2+Q3
PcY
Pcl+Pc2 Pcl+Pc2+Pc3
W]

102



3 43
i 3 41P3w| P 3 4 3P3W (3V3A) P 4 4 3P4w
WHF WP1+WP2 WP1+WP2+WP
Y 4 e Charge/Dischargel” ¢/ (WP+1)+(VP+2)+(
WPY € E (WP+1)+(WP+2) WP+3)
WE Y 4 € Sold/Boughtl M/ 4 €
[Wh] WP¥ Y Y " WF WA
Y 4 e Charge/Dischargel” ¢/ (WR 1)+(WR
WY € E (WB L+WR 2) 2)+(WR 3)
% 4 € Sold/Bought M /4 €
WPY v Y "' WK WA g
qvy q1+q2 q1+q2+q3
Y qy ;
| [Ah] q+Y (a+D)+(a+2 (g+D)+Ha+ Hag+3
Y (a-1)+q2 (a-)+Ha-2)+(a-3)
WS P e za4El A
[VAR] ) o
SY (n) n ! \& I N A\ [
We P gV egakiA
[varh] 3 U, ;
Q' (n) n v \& I N ¥ or [
- oY
Y —
~
avy < < OY
Al O83—
[£] "W
d u(n) 4 wWr
di(n) wWr
dn n Mo N
d AVG[ ] [ y | r
dPY \4 oo L \4 iy A A
r
d X Ay oy 23 I Urms¥YmnWr mp¥dcgWacl r mg ¥ mnY
I rmp¥dcV acyYPYy SYL QY PcYWPY qVY X € 1 2 3
d a S Q1 a 4] Vi r fj Tn a
W ng F 1T5aA L WA r
d Qlvar] 1 T+ 4 1T Quve [ -eK r 4 T Qwe [+ QY
~ e I e N oyV®d O Qw [

103



. F ev W W Total €
k=0 (do k =1 rbmax r ‘€
4 ik - o .
V] U() 5AA Ym Y Y Q Y Q 5 0 Q
(A () YAA Om 'O 0 0Q 5 aQ
PLL 1 ,
[Hz] FreqPLL1 1 PLL T PLL 1€
PLL 2 3
[Hz] FregPLL2 2 PLL T PLL 2€
, T r ey W dck=0) kk=1 s max)
4 W I Total € 4
I Fundamenta€
! Uhdf() SE Zp T
” ZpTT
[%] 5 w 5p
) E ) E
Ihdf() —Zp MM ) ZpTT
[%] ) P
4
B 5E
Uthd ZpmT B _SE Zp MM
(% 5 > P
B
Ithd ZpmT B ) Zpmm
[%] ) )P
4
Uthf
[%0] N p .. . . P .. ..
50E &A&Z—— 1Ez5E zpnm ) OEA— 1EZ)E zpmm
5 w ) W
Ithf
[%]
4 utif
SOEﬁEp—__ 4EZ5E zpmm )OEvcEpf 4EZ)E zpmm
Itif S5 W ) W
4
e ™ P P ) E
EOA—— ZpmT EAA—— EiPTT
hcf 5 W ) W
[%6]*1
5 W B 5E ) W B ) E
dk ir 471 47T
dUk)y Urk)g Wik )g (Tk)y 1(rk) 1(jk) W
d minw T~ or 1€ 1Ir 16
d maxy r
di (k): Il IEC34-1(1996)) ™ r
d T(K): Il (IEEE Std 100 (1992)) ™

104




a \ R [T rur FSOURGEE
FLoOAD " g
4 L A iL 4 i VA [
e e ill ceiVf A 4 il 2Mir  fj 1000V 4 T iV
€ 0.5mA 1000V/2M g iL 5 15 5A 206 nredyiv
001% Mps 1 f 100V 4 5A i iV=0.05mA 100v/2M € iV € 0.001%
I 0.05mA/54)
2y | u | e
u J_ Py ;
iR . [Jem > T @ | % s
+ ! i
| ~— !
1 ; .
- e
Fel 1 € 0.01% 0.001% 0.0001% 4 I r r
0.01% BY%ZIm 0.001% BYF0E
1000 s i e )
< . 800- i
% 600} !
W | 4008 ENIT)
= a00F |_0.0001% B9
0 1 1 1 1 1

M
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
—> MEBFR (A

L I 4 el 4 el AT D e
elf 5A VY & B50A f{iV & fi 4] e 100 2nEr+ e 1k
4 Te BA fY® e 0.01% 100rd /1kda €1kda & 50A fY &

€ 0.0002% 2nd /1k&

105



ra

t X~

r

HI

RS232
RS485

USB

10
11
12
13
14

15

106



	使用须知
	安全须知
	一般使用须知
	电源要求
	环境温度与环境湿度
	异常情况
	警告

	第一章   各部件的名称和用途
	1.1 前后面板
	前面板
	后面板

	1.2 操作键
	测量条件
	WIRING 键
	ELEMENT 键
	SHIFT+ELEMENT（ALL）组合键
	▲键和▼键
	AUTO 键
	EXT SENSOR 键
	SHIFT+EXT SENSOR（SENSOR RATIO）组合键
	CONFIG 键
	SHIFT+CONFIG（DIRECT/MEASURE）组合键
	SHIFT+ MOTOR (SCALING) 组合键
	FILTER 键
	AVG 键
	SYNC SOURCE 键

	电机评价（选件）
	MOTOR键
	UPDATE RATE 键
	HOLD 键

	显示测量结果
	NUMERIC 键
	WAVE 键
	OTHERS 键
	INPUT INFO 键
	ITEM 键
	FORM 键
	U/I/P 键、S/Q/λ/Φ 键、WP/q/TIME 键和 FU/FI/η 键
	U/I MODE 键
	ELEMENT 键
	SHIFT+ELEMENT（ALL）组合键

	运算
	MEASURE 键

	谐波测量
	HRM SET 键

	积分功率（瓦时）
	INTEG 键

	光标测量
	SHIFT+FORM（CURSOR）组合键

	存储数据、保存和读取数据
	FILE 键
	STORE 键
	SHIFT+STORE 组合键

	其他功能
	UTILITY 键
	SHIFT+ UTILITY（KEY PROT）组合键
	SHIFT 键
	RESET 键
	SET 键
	Cursor 键（▲▼◀▶）
	◀PAGE 和 PAGE▶ 键



	第二章   规格
	2.1 输入
	2.2 显示器
	2.3 本仪器可测量的项目
	术语解释
	测量功能
	单元
	接线方式
	接线组与Σ功能
	请参照


	数值显示
	各输入单元的测量功能
	各接线组（ΣA、ΣB）的测量功能（Σ功能）

	波形
	棒图和矢量
	趋势
	谐波测量
	各输入单元的测量功能


	2.4 外形尺寸
	2.5 精度
	指标
	精准测量


	第三章   基本测量条件
	3.1接线方式与接线图（Wiring）
	设置接线方式
	设置接线方式（1P2W、1P3W、3P3W、3P4W、3V3A）。
	接线方式的类型

	接线方式功能指南
	接线方式
	接线组
	Σ功能

	接线图
	单相2线制（1P2W）的接线举例
	单相3线制（1P3W）的接线举例
	三相3线制（3P3W）的接线举例
	三相3线制（3电压3电流表法）（3V3A）的接线举例
	三相4线制（3P4W）的接线举例
	单相2线制（1P2W）使用VT/CT时的接线举例
	单相3线制（1P3W）使用VT/CT时的接线举例
	三相3线制（3P3W）使用VT/CT时的接线举例
	三相3线制（3电压3电流表法）（3V3A）使用VT/CT时的接线举例
	三相4线制（3P4W）使用VT/CT时的接线举例


	3.2 单独设置输入单元（Element Independent）
	打开/关闭单独设置输入单元
	接线菜单（Wiring）

	单独设置输入单元功能指南
	打开（ON）/关闭（OFF）单独设置输入单元
	关闭（OFF）单独设置输入单元时，各输入单元间共享的设置


	3.3 电压量程与电流量程（RANGE UP/DOWN）
	设置量程
	设置电压量程（VOLTAGE RANGE）
	电压量程选项

	设置电流量程（CURRENT RANGE）
	电流量程选项

	设置电压电流有效量程

	量程功能指南
	固定量程
	电压固定量程
	电流固定量程

	自动量程
	量程升档
	量程降档



	3.4 外部电流传感器（EXT SENSOR; 选件）
	外部电流传感器量程
	外部电流传感器固定量程。

	外部电流传感器换算比（SENSOR RATIO; 选件）

	3.5 使用VT或CT时的比例功能（SCALING）
	设置VT或CT
	比例菜单（Scaling）
	设置电压比例系数（VT Scaling）
	设置电流比例系数（CT Scaling）
	设置功率比例系数（SF Scaling）
	设置电压比例系数实例（所有单元设置为100.0000）

	比例功能指南
	打开（ON）/关闭（OFF）比例（Scaling）
	VT比（VT Scaling）
	CT比（CT Scaling）
	功率系数（SF Scaling; 比例系数）


	3.6 效率公式（ηFormula）
	设置效率公式
	效率公式功能指南
	η1-η6
	Udef1和Udef2
	公式实例
	• 单相2线制输入/单相2线制输出设备的效率
	• 单相2线制输入/三相3线制输出设备的效率
	• 三相3线制输入/三相3线制输出设备的效率
	• 单相2线制输入电机的效率
	• 三相3线制输入电机的效率



	3.7 峰值因数（Crest Factor）
	设置峰值因数
	系统设置菜单（System Config）

	峰值因数功能指南

	3.8 同步源（SYNC SOURCE）
	设置同步源
	同步源菜单（Sync Src）

	同步源功能指南
	谐波测量时测量功能的测量区间


	3.9 数据更新周期（UPDATE RATE）
	设置数据更新周期
	更新率菜单

	数据更新周期功能指南
	使用 提高数据更新率/降低数据更新率 键设置数据更新周期。


	3.10 平均（Averaging）
	设置平均
	平均菜单

	平均功能指南
	打开（ON）/关闭（OFF）平均（Averaging）
	平均类型（Type）
	指数平均（Exp）
	移动平均（Lin）

	衰减常数或平均个数（Count）
	执行平均的测量功能


	3.11 滤波器（FILTER）
	线路滤波器（Line Filter）
	设置线路滤波器
	线路滤波器菜单
	实例：设置单元3的线路滤波器为FIR数字滤波并将截止频率设置为Bank2
	实例：设置Bank2的截止频率为10.0KHz

	线路滤波器功能指南

	频率滤波器（Freq Filter）
	设置频率滤波器
	频率滤波器菜单

	频率滤波器功能指南


	3.12 保持测量值
	3.13 MEASURE功能
	视在功率、无功功率和修正功率公式（Formula）
	视在功率的公式（S Formula）
	视在功率和无功功率的运算种类（S,Q Formula）
	Type 1（常规测量模式下使用的方法）
	Type 2
	Type 3（谐波模式下使用的方法）

	修正功率公式（Pc Formula）
	各适用标准的公式


	最大值测量保持功能
	最大值设置菜单
	打开Max Hold功能
	关闭Max Hold功能

	显示测量项目的最大值
	实例：4值显示页面中显示测量项目的最大值


	设置采样频率
	相位差显示格式（Phase）
	• 180 degrees
	• 360 degrees


	3.14 显示仪表测量信息列表(INPUT INFO)
	信息列表菜单（Form）
	功率单元信息窗口
	量程设置信息窗口



	第四章   谐波测量
	4.1 PLL源（PLL Source）
	PLL源相关显示指示
	设置PLL源菜单

	PLL源功能指南

	4.2 谐波次数（Min Order/Max Order）
	设置测量谐波次数
	设置测量谐波次数菜单

	测量谐波次数功能指南
	要测量的谐波次数最小值（Min Order）
	要测量的谐波次数最大值（Max Order）


	4.3 失真因数运算公式（Thd Formula）
	设置失真因数运算公式
	设置失真因数运算公式菜单

	失真因数运算公式功能指南
	1/Total
	1/Fundamental


	4.4 输入单元组（Element Settings）
	设置输入单元组
	设置输入单元组菜单

	输入单元组式功能指南

	4.5 反混淆滤波器
	设置反混淆滤波器
	反混淆滤波器功能指南



	第五章   积分功率（瓦时）
	5.1 积分相关显示指示
	积分状态
	复位（Reset）
	启动（Start）
	准备（Ready）
	停止（Stop）

	独立积分开关指示
	单
	积分

	积分模式
	Normal
	Continuous
	R-Normal
	R-Continus


	5.2 独立积分
	设置独立积分操作说明
	选择要执行独立积分的单元（Element Object）

	独立积分操作指南
	启用或禁用独立积分（Independent Control）
	独立积分单元（Element Object）


	5.3 积分条件
	积分条件操作指南
	积分模式
	标准积分模式（Normal）
	循环积分模式（Continuous）
	实时标准积分模式（R–Normal）
	实时循环积分时间（R-Continuous）

	积分定时器
	实时积分预约时间
	独立积分设为OFF时
	独立积分设为ON时

	积分自动校准
	瓦时积分方式
	Element1 ～ Element6

	安时积分方式
	Element1～Element6



	5.4 开始、停止和重置积分
	启动（Start）
	停止（Stop）
	积分的自动停止
	重置积分（Reset）
	电源断电后恢复的积分操作
	启动状态
	停止状态



	第六章   数值数据显示
	6.1显示格式（Numeric Form）
	数值数据格式操作指南
	通过Numeric Form菜单设置
	通过NUMERIC键设置

	数值数据显示格式功能指南
	4 值显示（4 Items）
	8 值显示（8 Items）
	16 值显示（16 Items）
	矩阵显示（Matrix Items）和全部显示（All Items）
	单谐波列表显示（Hrm List Single）
	双谐波列表显示（Hrm List Dual）
	单元显示（Element Items）
	数值数据显示测量功能的实例
	单元1电压的真有效值
	接线组ΣA的电流的简单平均
	单元2第20次谐波的电压
	接线组ΣB的基波电流

	数值数据显示的提示


	6.2显示页面（PAGE UP/PAGE DOWN）
	切换显示页面操作指南
	4值显示、8值显示、16值显示、矩阵显示和全部显示
	4 值显示实例

	谐波单列表显示和谐波双列表显示

	切换显示页面功能指南
	4值、8值和16值显示
	矩阵显示
	全部显示
	单谐波列表和双谐波列表显示


	6.3 4/8/16值的显示项目
	更改4/8/16值的显示项目操作指南
	通过Numeric菜单设置
	通过功能选择键和ELEMENT键设置
	功能选择键和ELEMENT键设置实例



	6.4 矩阵/全部的显示项目
	更改矩阵/全部显示的显示项目操作指南

	6.5 谐波列表显示
	更改谐波列表操作指南


	第七章   波形显示
	7.1 显示格式
	更改显示格式操作指南
	设置波形映射（Wave Mapping）
	波形映射实例


	更改显示格式功能指南
	波形显示实例
	窗口数量（Format）
	时间/div（Time/div）
	混淆现象



	7.2打开/关闭波形显示、设置垂直缩放系数和垂直位置
	设置波形显示
	显示所有波形（All ON）
	不显示波形（All OFF）
	选择要显示的波形（Display ON/OFF）
	垂直缩放（Vertical Zoom）
	垂直位置（Vertical Position）

	垂直轴功能指南
	垂直轴



	第八章   棒图显示
	8.1 棒图格式
	设置棒图格式操作指南
	棒图画面的窗口数（Format）
	棒图显示范围（显示的谐波次数）


	8.2 棒图的显示项目
	更改棒图的显示项目操作指南
	实例：单窗口显示第2单元的电流谐波棒图



	第九章   趋势显示
	9.1 显示格式
	趋势格式菜单（Trend Form）
	趋势显示窗口数量（Format）
	时间轴（时间/div）
	重启趋势（Clear Trend Exec）


	9.2 打开/关闭趋势显示、设置要显示的测量功能
	趋势项目菜单（Trend Item）
	显示项目（ITEM）
	显示（列表的左上方）
	趋势编号（T1～T16）
	功能（Function）
	单元（Element/Σ）



	第十章   矢量图显示
	10.1 显示格式
	矢量格式菜单（Vector Form）
	显示格式
	打开/关闭数值显示


	10.2 设置要显示的单元和接线组
	矢量项目菜单（Vector Item）
	矢量编号（Item No）
	单元或接线组（Object）



	第十一章   分屏显示
	13.1 设置分屏显示
	Others菜单
	格式菜单（Form）
	项目菜单（Items）



	第十二章   接口
	12.1 通信接口
	计算机接口
	GP-IB接口（选件）
	以太网接口
	USB PC 接口
	RS232/RS485接口

	外设用接口
	USB接口



	第十三章  其它功能
	13.1 查看系统信息（总览）
	系统信息列表（System Overview）
	Basic Information
	Element Configration
	Options


	13.2 初始化设置
	初始化菜单

	13.3 系统配置菜单
	系统配置菜单
	设置日期、时间
	设置语言
	设置输入信号的波峰系数


	13.4 通讯设置
	通讯设置菜单
	COMM Protocol
	RS232/RS485
	USB/TTL
	RJ45/TTL
	GPIB（选项）


	13.5 按键保护
	按键保护操作（KEY PROT）


	第十四章   电机测试
	14.1 启动测试
	启动测试操作（Start_Up Test）
	设置启动测试
	启动测试菜单

	启动、停止、复位


	14.2 堵转测试
	堵转测试操作
	设置堵转测试
	堵转测试菜单

	启动、停止、复位


	14.3 电压存储
	电压存储操作
	设置电压存储
	电压存储菜单

	启动、停止、复位


	14.4 数据记录
	数据记录操作
	设置数据记录
	数据记录菜单

	启动、停止、复位


	14.5 录波
	录波操作
	设置录波
	录波菜单

	启动、停止、复位
	波形缩放移动


	14.6 瞬态测试
	数据记录操作
	设置瞬态测试
	瞬态测试菜单

	启动、停止、复位


	14.7 电机设置（选件）
	转速设置
	脉冲/模拟公共设置说明
	比例系数
	输入信号类型
	输入量程

	脉冲输入相关设置说明
	转速公式
	脉冲输入量程
	每转脉冲个数

	模拟输入相关设置说明
	线性比例
	线路滤波
	同步源


	扭矩设置
	脉冲/模拟公共设置说明
	比例系数
	输入量程

	脉冲输入相关设置说明
	扭矩公式
	脉冲输入量程
	扭矩信号脉冲额定值
	实例


	Pm机械功率设置
	Pm公式
	Pm比例系数

	同步速度设置
	同步速度公式
	电机极数(Pole)
	频率测量源

	电机效率和总效率计算


	附录1 测量功能的符号和求法
	常规测量功能
	谐波测量的测量功能
	如何实现精确测量
	功率损耗的影响
	测量较大电流时
	测量较小电流时


	发货清单


